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چکیده 


اجتناب از شخم مکرر زمین به‌همراه حفظ بقایای گیاهی و مدیریت تغذیه گیاه می‌تواند به حفاظت و بهبود شرایط خاک و گیاه کمک نماید. در این 
راستا جهت بررسی تأثیر کاربرد مقادیر مختلف بقایای گیاهی و کود نیتروژن در دو سامانه مختلف خاک‌ورزی بر عملکرد و اجزاء عملکرد پنبه» آزمایشی 
در دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند در قالب طرح اسپلیت فاکتوریل با سه تکرار در سال 132 انجام شد. عامل اصلی دو سطح خاک‌ورزی معمول 
(شخم برگردان‌دار) و کم‌خاک‌ورزی (دیسک) بود. عامل فرعی نیز شامل دو سطح نیتروژن 40 ولا کیلوگرم در هکتار) و پنج سطح بقایای جو (معادل 
صفر 134,77 231 ول گرم در مترمربع) بود که به‌صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی به‌صورت تصادفی توزیع شدند. صفات مورد بررسی شامل 
درصد سبز شدن. وزن خشک گیاه و عملکرد و اجزای عملکرد بودند. نتایج نشان داد که کاربرد بقایا سبب کاهش سبز شدن پنبه شد. کاربرد مقادیر اندک 
بقایا سبب کاهش وزن خشک و عملکرد پنبه نسبت به عدم کاربرد شد ولی با افزایش بقایا مقادیر این صفات به‌ویژه در شرایط کاربرد بیشتر نیتروژن و 
شخم برگردان‌دار» افزايش زیادی را نشان دادنده به‌نحوی که بالاترین میزان عملکرد الیاف به‌میزان 1/04 تن در هکتار در سطحظ گرم بقایا همراه با 
لا کیلوگرم نیتروژن و کاربرد شخم برگردان‌دار حاصل شد. بر مبنای یافته‌هاء در صورت افزودن (100 درصد بقایای محصول قبل به خاک باید میزان 
نیتروژن به کار برده شده نیز به‌طور متناسب افزایش یابده در غیر این صورت کاهش معنی‌داری در عملکرد و اجزاء آن به‌ویژه در سطوح بالای بقایا رخ 
می‌دهد. هم چنین به‌نظر می‌رسد حداقل در کوتاه‌مدت اجرای سامانه‌های کم‌خاک‌ورزی تأثیری بر عملکرد نداشته و يا حتی سبب کاهش آن شوند و به 
مطالعات درازمدت برای تعیین اثربخشی سامانه‌های خاک‌ورزی حفاظتی نیاز است. 


واژه‌های کلیدی: خاک‌ورزی حفاظتی دیسک» سبز شدن. شخم برگردان‌دان عملکرد الیاف 


مقد مه 

خاک‌ورزی فشرده و کاربرد ماشین‌آلات سنگین در کنار سوزاندن 
بقایای گیاهی و مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی در مزارع از جمله 
مهم‌ترین دلایل تخریب خاک در نظام‌های کشاورزی رایج بوده و 


1 - دانشیار دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند ایران. 

2 - دانش آموخته کارشناسی ارشد اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند. 

ایران. 

(*- نویسنده مسئول: . م0.26.1صهزن ۵ زمصطهامتصه‌زده :انم 
9 1-9۱ 


امروزه فرسایش خاک» کاهش مواد آلی خاک و شور شدن اراضی 
کشاورزی, سه دلیل اصلی برای ناپایدار شدن کشاورزی محسوب می - 
شوند. در این راستاء جایگزینی نظام‌های رایج با نظام‌های کشاورزی 
حفاظتی به‌عنوان یک راهکار مهم در جهت نیل به پایداری. مطرح 
گردیده و پذیرش جهانی را به دنبال داشته است ( ,2200 ک تلهزد۲ 


0 ,.2 6 اداناطه ۷ :2012) که در آن سه راهکار خاک‌ورزی 
حفاظتی برای درمان فرسایش خاک. حفظ بقایا برای درمان کاهش 
ماده آلی خاک و تناوب زراعی نیز برای جلوگیری از شور شدن اراضی 
در قالب کشاورزی حفاظتی پیشنهاد و ارائه شده‌اند. 
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نتایج آزمایش‌های متعدد نشان داده است که سامانه‌های کم و 
بدون خاک‌ورزی در مقایسه با خاک‌ورزی مرسوم نه‌تنها باعث کاهش 
هزینه‌های زراعی در طول یک سال شده ( ,.2 61 ۱۷۷۵۵۲5101 
2 بلکه سله بستن لایه سطحی خاک وزن مخصوص ظاهری و 
فشردگی خاک را کاهش داده و موجب افزايش ذخیره رطوبت در 
خاک عمدتاً در تیجه نفوذ بهتر آب. کاهش تبخیر و روان اب و 
افزايش دسترسی عناصر غذایی در خاک می‌شوند ( ,2 66 ۲۱0۲06 
7 ۷۷ 6 0۵0۱۲ :1992 کاربرد چنین سامانه‌هایی در پنبه 
(1 ون سنروعم6) فوایدی از جمله کنترل فرسایش و 
سلامت خاک دارد (2005 .۵ اه صقصاط)؛ در آزمایشی مشاهده شد 
که خاک‌ورزی صحیح باعث کاهش فشردگی خاک و خروج زودتر 
گیاهچه پنبه شد» هر چند اثر روش‌های مختلف خاک‌ورزی و 
آماده‌سازی بستر کاشت روی محصول وش و کیفیت الیاف معنی‌دار 
نبود (2004 ,021 عک مف‌از۸), قادری‌فر و همکاران ( -002061 
2 ,.21 6 ۳2۲) با برسی اثرات سامانه‌های خاک‌ورزی بر عملکرد 
پنبه بعد از کلزا در گرگان به این نتیحه دست یافتند که بوته‌های رشد 
پافته در سیستم بدون شخم کوچک‌تر و شاخه‌دهی کمتری داشته و 
عملکرد وش در این سیستم در مقایسه با سیستم‌های خاک‌ورزی 
حفاظتی و رایج کمتر بود. هر چند هزینه‌های زراعی این سیستم 
نیز در مقایسه با سیستم خاک‌ورزی مرسوم کمتر است. دیده شده 
است که در سیستم کم‌خاک‌ورزی (چیزل و دیسک) و بدون شخم در 
مقایسه با سیستم خاک‌ورزی مرسوم تعداد غوزه در بوته بیشستری 
وجود داشت. امّا وزن غوزه‌ها به‌دلیل افزايش مقصدها برای دريیافت 
مواد فتوسنتزی» کمتر بود (2006 ,.21 60 ۷]6۲6). از سوی دیگر در 
یک آزمایش پنج‌ساله دیده شد که عملکرد پنبه در دو سال اوّل در 
سیستم بدون خاک‌ورزی نسبت به خاک‌ورزی مرسوم و دیسک و 
چیزل کمتر بوده ولی در سه سال بعد سیستم بدون خاک‌ورزی باعث 
افزايش عملکرد و هم‌چنین زودرس‌تر شدن محصول به‌میزان شش تا 
0 روز نسبت به سیستم‌های خاک‌ورزی مرسوم شد ( 60 153161 
6 ,.ه). 

مدیریت بقایای گیاهان زراعی یکی دیگر از ارگان اصلی 
تولید پایدار در کشاورزی بوده و کاربرد بقایای گیاهی و حفظ ماده 
آلی اهمیت زیادی در توسعه و گسترش سامانه‌های کشاورزی 
پایدار به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک همچون ایران. دارد؛ 


بنابراین جهت حفظ خاک و بهبود خصوصیات فیزیکی آن و حفظ 


تعادل عوامل زیست‌محیطی» ضرورت حفظ بقایای گیاهی بعد از 
برداشت و مصرف مواد آلی و افزایش درصد آن در خاک‌های کشور 
امری اجتناب‌ناپذیراست ( ی نطعع520 :2011 ,له )6 نط‌طدممهن 
2 162207201 گزارش‌شده است که افزودن بقایای 
گیاهی در مقایسه با سوزاندن کامل بقایا؛ عملکرد ذرت را بیش از 
0 درصد بهبود می‌بخشد. این افزايش عملکرد در نتيجه کاهش 
در تلفات رواناب (تاللت درصد) و آبشویی عناصر (تا( درصد) و نیز 
بهبود توزیع آب و عناصر غذایی در تمام طول دوره رزشد 
گیاه (تا90 درصد) حاصل شسد ل( ,21 6 1۳۴008-0۳1682 1 
0 

یکی از مشکلات احتمالی مرتبط با کاربرد بقاییای گیاهی در 
کشت‌های حفاظتی, تأثیرات منفی آن‌هاء از طرق فیزیکی» شیمیایی و 
پا بیولوژیکی بر سبز شدن و رشد اولیه گیاهانی است که در تناوب 
زراعی با آن‌ها کشت می‌شوند که می‌تواند موجب عدم ایجاد پوشش 
سبز یکنواخت در اوایل فصل رشد. مشکلات کشت مجدد و کاهش 
میزان عملکرد و زیست‌توده تولیدی شود ( ک اطام0ود0د۸ 
2 21 0 1۵656 :2003 بنطمنعط). یونسی و همکاران 
(2012 ,.21 اه نمع۷۲0) گزارش کردند با افزایش مقدار بقایای 
گیاهان زراعی سرمادوست گندم (م۲ اوعه سن۲) جو 
,1 ۱۵ | و چاودار أ ۷ درصد 
جوانه‌زنی ذرت (.1 ۱۵ 2760 سورگوم ( (۲) جوامعزه «جآوبوی 
مه و سویا ( ما رم مس ممنهو6) از یک روند کاهشی 
پیروی کرد. هم‌چنین دیده شده است که بقایای گیاهی گندم موجب 
کاهش ارتفاع بوته سویا و آفتابگردان شده است. درحالی که بر ارتفاع 
سورگوم تأثیری نداشت (1980 ,۱6۵1۵ ک 6۲عدنا). با این وجود» 
پژوهش‌های زیادی رابطه مستقیم و مثبت بین عملکرد و استفاده از 
مقادیر مختلف بقایای گیاهی راء به‌ویزه در درازمدت به اثبات 
رسانده‌اند (1998 .له ۵ ۳0۷۵۲). این رابطه مثبت به تغییر در 
ویژگی‌هایی مانند ماده آلی خاک و چرخه نیتروژن نسبت داده شده 
است. نتایج به‌دست آمده توسط فیشر و همکاران ( ,.21 )6 ۳50۳6۲ 
2 گوبای اثر مثبت برگشت بقایای گیاهی در فراهمی بیشتر 
نیتروژن و افزايش عملکرد دانه ذرت و گندم است و در طولانی‌مدت 
اثر برگشت بقایا به خاک از توجیه اقتصادی برخوردار خواهد بود. در 
یک پژوهش 13 ساله روی گیاه ذرت در هشت سال از 13 سال. 
متوسط عملکرد برای تیمارهای حذف بقایا 94 درصد کمتر از 
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تیمارهای حفظ بقایای گیاهی بود (2000 ,.21 6 460 راٍیت و 
همکاران (1998 .21 6 06عتع) عنوان نمودند که نگهداری بقایای 
گیاهی سورگوم. سویا و گندم که در تناوب با یکدیگر کاشته شدند 
طی یک دوره 21 ساله سیب بهبود دانه‌بندی خاک و کاهش وزن 
مخصوص ظاهری آن به‌دلیل بهبود ابعاد خاک‌دانه‌ها و افزایش 
خلل‌وفرج خاک شد. 

گر چه بقایای گیاهی می‌توانند در درازمدت از جمله من‌ابع 
مهم تأمین کننده نینروژن در خاک باشند ( ,له 64 تقلصهک 
9 ولی در کوتاه‌مدت ممکن است اضافه کردن بقایای گیاهی به 
خاک به‌ویژه بلافاصله قبل از کشت. موجب غیرمتحرک شدن 
نیتروژن خاک شود که مقدار آن به نوع بقایای گیاهی بستگی دارد 
(2000 ,200211 تک ۷۵6 ). این ممکن است سبب شود در صورت 
نگهداری بقایای گیاهانی همچون ذرت در سطح مزرعه ( 6 127656 
2 ,21 میزان کود نیتروژن توصیه شده در کشت بعدی برای 
حفظ و نگهداری کربن آلی کافی نبوده و نیاز به مصرف کود نیتروژن 
بیشتری باشد؛ بنابراین در سامانه‌های حفظ بقایای گیاهی» کاربرد 
کودهای نیتروژن‌دار یک عامل کلیدی جهت تولید محصول محسوب 
شده و بر الگوی ذخیره کربن آلی خاک تأثیر می‌گذارد ( عک ۷۵۷60 
0 ا520021). مطالعات انجام شده توسط امام و همکاران 
(2011 .21 > صفس) و صادقی و کاظمینی ( تک نطعع520 
2 ,16227610201) در خصوص اثر مدیریت بقایای گیاهی و کود 
نیتروژن به‌ترتیب بر دو گیاه جو و گندم نشان دادند که در مواردی که 
بقایا به خاک افزوده می‌شود. بایستی میزان نیتروژن مصرفی نیز 
متناسب با افزایش بقایاء اضافه شود در غیر این صورت کاهش 
معنی‌داری در اجزای عملکرد مشاهده خواهد شد. بدیهی است که رشد 
رویشی و عملکرد پنبه مثل سایر محصولات وابسته به قابل‌دسترس 
بودن نیتروژن» و آب» در طول دوره رشد می‌باشد. دیده شده است که 
کتود نروزن بدظور کاملا مت داریاسیب کاهتن ارتفامن مناد 
غوزه در بوته» وزن تک غوزه و هم‌چنین عملکرد وش پنبه می‌شود 
(2010 ,باه اه راتهل): 

مدیریت صحیح بقایای گیاهی و به‌کار بردن سامانه‌های 
خاک‌ورزی حفاظتی و شخم کاهش‌یافته در مقایسه با سامانه‌های 
معمول شخم (مانند شخم برگردان‌دار) می‌توانند سبب صرفه‌جویی در 
هزینه‌ها و انرژی ورودی و نیز افزایش ذخیره رطوبت و مواد آلی خاک 
شوند. با این‌حال» بدیهی است که هرگونه تغییری در نوع عملیات 


زراعی» می‌تواند رشد و عملکرد محصولات را تحت تأثیر قرار دهد و از 
این جهت. لزوم بررسی همه‌جانبه آن ضروری به نظر می‌رسد. پنبه 
گیاهی استراتژیک است که تأثیرات مهمی در اقتصاد کشور از جمله 
تأمین کالاهای اساسی جامعه (نظیر نخ؛ پارچه روغن, علوفه دام و 
غیره» تأثیر در صنعت و اقتصاد کلی کشور نظیر کارخانه‌های نساجی, 
پنبه‌پاک کنی» روغن کشیء کارگاه‌های قالی‌بافی و .»و تأثیر در 
اشتغال‌زایی دارد به‌طوری که زراعت پنبه بیش از ساير محصولات 
زراعی اشتغال‌زا بوده و با ایجاد یک شغل در زراعت پنبه. حدود پنج 
فرصت شغلی در بخش‌های صنعت و خدمات وابسته نیز فراهم می‌آید 
(2014 .21 )6 نز ۵2۵0). استان خراسان جنوبی با تولید 34 
هزار تن پنبه در سال و سطح زیر کشت 13 هزار هکتار از اراضی آبی 
رتبه دوم تولید پنبه را در کشور دارد (2016 ,۵ 6 نصلهووم۲۱), در 
حال حاضر عمده کشت پنبه در بسیاری از مزارع کشور و به‌ویژه این 
استان به‌شکل مرسوم و پس از حذف بقایای محصول قبلی انجام 
می‌گیرد و بررسی‌های زیادی روی اهمیت بقایای گیاهی در اين گیاه. 
در ایران انجام‌نشده است. معرفی ارقام زودرسی مانند رقم خرداد 
امکان کشت دوگانه اين گیاه را پس از برداشت غلات فراهم کرده 
است. ازآنجاکه در مورد اثرات سیستم‌های خاک‌ورزی بر عملکرد پنبه 
بعد از غلات در شرایط حفظ بقایای گیاهی اطلاعاتی وجود ندارد و 
جایگزینی این سیستم به‌جای سیستم خاک‌ورزی رایج. نیاز به 
مطالعات جامع دارد» لذا این تحقیق با هدف بررسی برهم کنش بقایای 
گیاهی جو و سطوح مختلف نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد 
محصول پنبه در دو سامانه خاک‌ورزی (خاک‌ورزی معمول با شخم 
برگردان‌دار و کم‌خاک‌ورزی با دیسک) انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال 13 در مزرعه تحقیقاتی دانشکده 
کشاورزی دانشگاه بیرجند واقع در کیلومتر پنج جاده بیرجند- کرمان 
با عرض جنرافیایی 20 و 3 شمالی طول جنرافیایی 13 و 29 
شرقی و 1400 متر ارتفاع از سطح دربا اجرا شد. قبل از عملیات 
کاشت نمونه گیری از عمق صفر تال سانتی‌متری خاک صورت 
گرفت و بافت آن در آزمایشگاه تعیین شد. خاک مزرعه آزمایشی 
دارای بافت لومیء 01 معادل 7/4 و هدایت الکتریکی عصاره اشباع 
برابر با32 بود. مقادیر نیتروژن و ماده آلی خاک نیز به‌ترتیب برابر 
0 و20 درصد بودند. 
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این تحقیق در قالب طرح اسپلیت فاکتوریل با سه تکرار اجرا 
گردید. عامل اصلی دو سطح خاک‌ورزی شامل خاک‌ورزی معمول و 
کم‌خاک‌ورزی بود که به‌ترتیب با شخم برگردان‌دار و دیسک انجام 
گرفت. عامل فرعی شامل دو سطح نیتروژن 210 ولاص کیلوگرم در 
هکتار) و پنج سطح بقایای جو (صفر, 7.50.5 و1 درصد 
به‌ترتیب معال صفر 154,77 221 و ۵ گرم در متر مربع) بود که 
ب‌صورت فاکتوریل در کرت‌های فرعی به‌صورت تصادفی توزیع شدند. 
مساحت هر کرت آزمایشی ط مترمربع (شش متر طول و2 متر 
عرض) در نظر گرفته شد که شامل چهار ردیف کشت با فاصله بین 
ردیف (6 سانتی‌متر, فاصله روی ردیف ط سانتی‌متر و فاصله بین 
کرت‌ها 100 سانتی‌متر و تراکم کاشت حدود 1 بوته در مترمربع بود. 

پیش از شروع آزمایش, در تاریخ 2/315 در موقع رسیدن دانه 
جوء یک مترمربع از سطح مزرعه‌ای که قبلاً برای کاشت مشخص 
شده بود. به‌اندازه ارتفاع برداشت کمباین غلات (ط سانتی‌متر)» با 
دست برداشت شده و بعد از جداسازی دانه از کاه» میزان کاهوکلش 
باقی‌مانده محاسبه و معادل سطح 41600 بقایا 38 گرم در مترمربع) 
در نظر گرفته شد و میزان بقایای هر کرت بر طبق آن تنظیم شد. 
بلافاصله پس از آن عملیات خاک‌ورزی زمین توسط شخم معمول 
به‌وسیله گاوآهن برگردان‌دار تا عمق 30 سانتی‌متری و یا کم- 
خاک‌ورزی به‌وسیله دیسک انجام پذیرفت و ردیف‌های کاشت با 
استفاده از فاروثر با فاصله مورد نظر 610 سانتی‌متر) ایجاد شدند. 

تمامی کود فسفره (به‌نسبت 400 کیلوگرم سوپرفسفات‌تریپل در 
هکتار) پیش از کاشت به زمین داده شد و کود نیتروژن (به‌نسبت لد و 
0 کیلوگرم در هکتار, بر حسب تیمار مورد نظر) به‌صورت سرک در 
سه مرحله (یک‌سوم در هنگام کاشت. بعد از تک نهایی و دو هفته 
پس از تنک نهایی) به‌نسبت مساوی در اختیار گیاه قرار گرفت. برای 
ممانعت از تداخل کودی بین کرت‌هاء. جوی‌های آب جداسازی گردید. 
کاشت پنبه در تاریخ 30 خرداد سال 130 با استفاده از بذر سوپرالیت 
رقم خرداد با دست» در وسط پشته‌ها به‌عمق چهار تا پنج سانتی‌متر 
انجام شد. قبل از کاشت بذرهای پنبه با سم تیودیکارپ ( درصد 
گرانول قابل‌انتشار در آب) با نسبت پنج در هزار ضدعفونی شدند. 
اولین آبیاری بلافاصله بعد از کاشت صورت گرفت و در طول فصل 
رشد نیز آبیاری بر اساس عرف منطقه (هر هفت روز یک‌بار) و در آخر 
فصل برای تسریع رسیدگی غوزه‌ها هر 00 روز یک‌بار انجام پذیرفت. 


پس از سبز شدن عمل واکاری در مکان‌های لازم صورت پذیرفت و 


پس از اطمینان از استقران بوته‌ها در مرحله چهاربرگی به‌فاصله 7/5 
سانتی‌متر و در مرحله شش تا هشت‌برگی به‌فاصله ط سانتیمتر تنک 
شدند. 

به‌منظور تعیین درصد سبز شدن» پیش از تنک کردن شمارش از 
دو ردیف وسط به‌طول نیم متر انجام پذیرفت ( ,۸۱۵۳۵1 نحصهگ 
8 سپس درصد سبز شدن (166 تعداد کل بذر کاشته شده/ 
تعداد بذر سبز شده درصد سبز شدن) تعیین شد. جهت تعیین وزن 
خشک گیاه. در 00.30 و 90 روز پس از کاشت, تعداد سه بوته از هر 
کرت از سطحی معادل ۲27 مترمربع به‌صورت تصادفی برداشت و 
نمونه‌ها به تفکیک برگ و ساقه به‌مدت 72 ساعت در دمای 0 درجه 
سانتی گراد قرار داده شد و سپس با ترازو (با دقت 0001 و01 گرم) 
اقدام به توزین شد. نمونه‌برداری به‌منظور تعیین عملکرد با رعایت اثر 
حاشیه‌ای تنها از دو ردیف وسط هر کرت در دو چین با دست انجام 
گرفت که چین اول و دوم به‌ترتیب در92/1/5 و 92/017 پس از 
رسیدگی فیزیولوژیک محصول انجام پذیرفت. در هر چین پس از 
برداشت غوزه‌ها وزن آن‌ها تعبین و مجموع وزن غوزه‌ها در دو چین 
بهعنوان عملکرد غوزه در نظر گرفته شد. سپس در هر چین» وش از 
غوزه‌ها جداسازی و با ترازوی دقیق اندازه‌گیری و سپس وزن وش 
چین اول و دوم با هم جمع شد تا عملکرد وش برحسب تن در هکتار 
به‌دست آید. پس از جدا کردن پنبه‌دانه‌ها از الیاف» وزن الیاف هر کرت 
با استفاده از ترازوی با دقت ۲61 اندازه‌گیری شد. وزن پنبه‌دانه از 
تفاوت بین عملکرد وش و عملکرد الیاف محاسبه شد. عملکرد ماده 
خشک (وزن خشک در بالای سطح خاک) نیز با قطع 10 بوته 
به‌صورت تصادفی از هر کرت از محل طوقه و قرار دادن آن‌ها به‌مدت 
2 ساعت در دمای ۸0 درجه در آون و توزین آن‌هاء محاسبه گردید. 

پس از جمع‌آوری داده‌ها آزمون نرمال‌سازی داده‌ها با نرم‌افزار 
12102-101 (نسخه 14) انجام شد و در صورت نیاز تبدیل مناسب 
روی آن‌ها انحام شد. کلیه محاسبات آماری با استفاده از نرم‌افزار 
1 ۷۵ ۹۸5 و مقایسه میانگین‌ها با روش آزمون حداقل اختلاف 
معنی‌دار (۲,6۲) و در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت و برای 
۳۵1 استفاده گردید. 
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درصد سبز شدن پنبه 

اثر اصلی شخم و بقایای جو و اثر متقابل شخم در بقایای جو تأثیر 
معنی‌داری بر درصد سبز شدن پنبه در سطح احتمال یک درصد 
داشت؛ امّا اثر اصلی نیتروژن و اثرات متقابل شخم نیتروژن, بقایلا 
نیتروژن و اثر سه‌گانه شخم> بقایه* نیتروژن بر درصد سبز شدن پنبه 
ثرمعنی‌داری نداشت (جدول 1 

درصد سبز شدن در شخم برگردان‌دار 44078/) به‌طور معنی‌داری 
بیشتر از کاربرد دیسک (36/) بود. از سوی دیگر» درصد سبز شدن 
در هر دو سامانه خاک‌ورزی به‌طور نمائی با افزايش میزان بقایا در 
سطح خاک کاهش نشان داد (شکل1). 

بیشترین درصد سبز شدن مربوط به بقایای صفر (بدون بقایا) در 
شخم برگردان‌دار و کمترین میزان سبز شدن مربوط به کم‌خاک‌ورزی 
(دیسک) با بقایای 38 گرم در مترمربع بود. دلایل متعددی برای 
اثرات منفی بقایای گیاهی روی سبز شدن و رشد گیاه بعدی وجود 


دارد. برای مثال. تجمع زیاد بقای؛ به‌ویژه در سامانه‌های شخم حداقل 
و بدون شخم. ممکن است مانع تماس کافی بذرها با خاک شده و نیز 
از طریق سایه‌اندازی و انعکاس بخش قابل‌توجهی از نور تابیده شده 
بر سطح خاک موجب کاهش دمای خاک شده و لذا بذور دیرتر جوانه 
خواهند زد ( :2000 .لح ۶ طاتلتتن :2001 یله بع فحتحصال۸ 
2 ,.21 66 11656). چنین احتمالی توسط ایران‌نژاد و همکاران 
(2002 .21 66 1۳2006[20) نیز تائید شده است. آن‌ها بیان داشتند 
کاهش تعداد بذور سبز شده پنبه رقم ورامین در تیمار کلش می‌تواند 
مربوط به کاهش درجه حرارت خاک باشد. اين امر به‌ویژه در سامانه 
کم‌خاک‌ورزی با دیسک که در آن بقایا به‌خوبی با خاک مخلوط نشدند 
مشهود است (شکل1). تحقیقی که توسط جانسون و ساندرس 
(2003 ,۹2000615 عگ 1000502) در مورد واکنش گیاه پنبه نسبت 
به روش‌های مختلف خاک‌ورزی انجام گرفت نشان داد که میزان 
درصد سبز شدن گیاه در روش مرسوم شش درصد بیشتر از روش 
بی‌خاک‌ورزی بود. 


جدول 1 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات درصد سبز شدن و وزن خشک گیاه پنبه در 60۰30 و90 روز پس از سبز شدن تحت تثیر 


نوع شخم. سطوح بقایا و کود نیتروژن 
0 200 60 ,30 26 عاصهام جمتای ۵ )طونم بل 0صه ممامم مه معصمومص ۵ (ممهتا ود ۵ مهم ۷۵۲۱۵۵۵۵ ۵ عتعزافص۸ -1 م1120 
۵ ع0)نض 20 عام۲ع۱ ع0زعع۲۳ )هاص ر‌مطاعص صمتاعتتالیت وه 0ععصعمگصا عصتاصهام ماه مرول 


وزن خشک کل وزن خشک ساقه 
٩۵۱ 17 ۵۲ 10091 1۳۳ ۵‏ 
90 00 30 90 00 30 

0 ۳ ۳2(" 4۳ ۰ 1467 0.002۳ 
647 1099913 133257 .۰ 114326:66 1726 8.317 
۳ ا ‏ 084 4 007 
یووم 10482 .112098 . 284 "11:29 
0 اا- ا ا 0 ال تا"«203-"+* 
6 اک ۵ 597 8 9481 1.627 
6 0 29.477 0 ا ت00 049 
2۳ 1-33 و2 و134 034 
204 .۰ 10376 2.00 1433 064 
6635 2437 0310 2330 ۹1۹۹-۰-1 #01۳۵۹" 
991 1248 291 1128 ۰-6 2298 


وزن خشک برگ ۲ درجه کش ز 
۱۷ سیز سدن زادی 73 ِ« 
90 0 30 ۱ 2 ۰ ۷( 
بلوک 
9۳ *1.89 018۳ 128 2 همننی‌نامم 
(560) 
3 255286 "81.66 1128447 1 موی 
(601) 
*769. ۰ *0.14 238 2 ۷00« .60 
بقایا 
+6 ۰( .۰«#«»«ِ»«9۹989۵۰۵۰«۰«۰(-._م ص"«_- 4 »لمع 
(.66) 
95 ۱ 53 0 ( * 2" نیتروژن _ 
() ۱100261 
0 5 ۱9۱ 2-۱" 20035 4 .م0015 
9+3 صا۹-5«9۵-< ص ۵" 26035 135۳ 1 00 
0۳ . 3255 ۰ 0.33۳ 02073 4 ( ۷ .65 
کر 68 و0 1.39۳ ۳۷ 
.۰ < 
2779 108 018 3224 36 تس 
۳-01 
1212 1302 561 423 ی 
(60) 0.۷ 


# ۶ و کل به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. پنج درصد و غیر معنی‌دار 
۰ ,16۷18 اتالطاهطام0۳ 16 220 596 26 اهه)‌اتصونه هه )صه‌زگنصع تمومط فصهع]۱۷ :* 20 ** رو 
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دگرآسیبی بقایای گیاهی, به‌ویژه غلات یک‌ساله سرمادوست 
همچون جو ( 6 ۷11122262 :2004 یلق ع کهتلع2-1۷107ع00ص 
2 ,.21 60 [۷۵۷۵5 :2006 ,.21) نیز می‌تواند اثرات منفی بر 
جوانه‌زنی و رشد اولیه گیاهان بعدی در تناوب زراعی گذاشته و در 


نتیجه موجب عدم ایجاد پوشش سبز یکنواخت شود ( ۸0290011 


20 250 300 350 


53 ,21001) 4). ضیاء‌حسینی و همکاران ( 6 تطلهع213-۳10 
2 .۵) نیز با تحقیقی که بر روی اثر آللوپاتیک مقادیر و سنین 
مختلف بقایای آفتابگردان بر سبز شدن و رشد پنبه انجام دادند نتيجه 
گرفتند که مقادیر مختلف بقایای آفتابگردان سبز شدن پنبه را تا 
65 درصد نسبت به شاهد کاهش دادند. 


]:۲۲۱6۲8 6۲۱۵6 )6( 


5 
۳ 


0 50 100 


(9-2«.ع) وع0۲زوع۳ 


شکل 1 - روند کاهش نمائی درصد سبز شدن پنبه در واکنش به سطح بقایای گیاهی جو در دو سامانه خاک‌ورزی شخم برگردان‌دار (خط نقطه‌چین: 
3-۴ ,20.90 *1) و دیسک (خط راست: **49.04400- 20.79 ۳۳ 


ممتاجتالت ۲۵ صز موی اصعام بمانبوها ان ۱6۲۵ م6 م) معصرممرمم۳ صز مهم مه امن ان عون رجعع0 اهنامممممن 106 -1 ,عز۲ 
(0.79 - 137 ,49.04461۳ - بو رعصنا اطونن6) »امن هصح (90 1۳ ,601426۳1۳2 ۲ ,عصناً 000660) عصشمام 0جمرا0امصه ۵ مصه‌اوزو 
میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد با آزمون ۳.810 می‌باشند. 
رداص ۲۱ عطا مه 0عوده ۱6۷۵ داتتطاح0ا0:0 560 مطا که عمصمع]گنل اصه‌لصعزه ۵ ۵۷۵ظ )مظ مل ععتاع1 عماتططله د )ممع1 21 ۷16 عصهع]۱۷ 


وزن خشک 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثرات هر سه تیمار اصلی سامانه 
خاک‌ورزی» میزان بقایا و نیتروژن در هر سه مرحله نمونه‌گیری 40 
0 و90 روز پس از کاشت) بر وزن خشک برگ ساقه و کل گیاه در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول1). اثرات متقابل شسخم 
در بقایا در همه مراحل تأثیر معنی‌داری بر وزن خشک برگ ساقه و 
کل گیاه پنبه داشت. درحالی که اثر متقابل شخم در نیتروژن تنها تأثیر 


معنی‌داری بر وزن برگ در هر سه مرحله گذاشت و بر وزن خشک 


ساقه و کل فقط در (3 ول روز پس از کاشت معنی‌دار بود. وزن 
خشک گیاه چندان تحت تأثیر متقابل بقایا در نیتروژن قرار نگرفت. 
هم‌چنین وزن خشک کل در همه مراحل تحت اثر سه‌گانه معنی‌دار 
خاک‌ورزی» بقایا و نیتروژن قرار گرفت (جدول1). 

وزن خشک برگ» ساقه و کل گیاه پنبه در همه مراحل در 


خاک‌ورزی مرسوم (شسخم برگردان‌دار) بیشتر از کم‌خاک‌ورزی 


(دیسک) بود و این اختلاف با پیشرفت فصل. بیشتر شد؛ 
به‌عبارت‌دیگر گیاهان کشت شده با سامانه خاک‌ورزی شخم بر گردان - 
دار در طی فصل سرعت تجمع ماده خشک بیشتری داشتند. برای 
مثال وزن خشک برگ گیاهان در سامانه شخم برگردان‌دار در 3 روز 
نن از کاشت دود 9ات درضد. تشتر ان گیاهان در سامانه دیسکت 
بود و این اختلاف در 90 روز پس از کاشت به 72 درصد رسید. این 
برتری سامانه شخم برگردان‌دار در و90 روز پس از کاشت برای 
وزن خشک ساقه به‌ترتیب 2/3 و1975 و برای وزن خشسک کل 
3/3 و82 درصد بود (جدول2)؛ 

در بین سطوح نیتروژن نیز با کاربرد 0 کیلوگرم نیتروژن در 
هکتاره وزن خشک برگ, ساقه و کل بیشتری در همه مراحل نسبت 
به 0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد. به‌طوری که در 90 روز 
پس از کاشت وزن خشک برگ ساقه و کل در سطح م۳0 در مقایسه 
با سطح (50 کیلوگرم نیتروژن به‌ترتیب 31/9, 347 و333 درصد 
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بیشتر بود (جدول2). نیتروژن در سطح سلولی؛ تعداد و حجم سلول‌ها 
را افزایش می‌دهد و سبب افزايش سطح برگ و دوام آن و افزایش 
کارآیی جذب تابش توسط گیاه و در نتیجه بهبود تولید زیست‌توده 
می‌شود (2000 ,۱۵:66 :2005 ,عنطهان8 ک 90عد؛ نیتروژن 


هم‌چنین یکی از عناصر غذایی موّثر بر میزان فعالیت آنزیم‌های 
فتوسنتزی و در نتیجه میزان تجمع ماده خشک گیاهان است ()۳1606 
0 1۵۳0۵26 ع): 


جدول 2- مقایسه‌های میانگین اثرات اصلی شخم و نیتروژن بر وزن خشک برگ. ساقه و کل (گرم در مترمربع) پنبه رقم خرداد در 60۰30 و 90 


روز پس از کاشت 
0 (2 1۳.ع) )و۷۵ بل آهام) 20 ماک رکوع۱ جم ماه 0صه ممتاه لت 0 عامعاله حتف رم عرمونهم‌جم صمع]۷ -2 12016 
عصتاصهام اه موعل 90 200 60 و30 


وزن خشک کل وزن خشک ساقه 
(صدی )دون سل 10121 (صع ادعنه۳ بل هه 
90 0 30 90 0 30 
1 ا ۳ ۱ ۳0 "* 232 
۲ ۳۲ ۳ ۳ 2-2" 
۲ ۰ ۲ ۰ 2-2-2" 
ا را تغتا"*«+-ا(ص 


وزن خشک برگ 


سطح فاکت 
(صع اطعنه جک گدهءر[ [1,6۷0 ۵ 
90 00 30 
۰ *2۱62 :ور برگردان‌دار 
جمط0ام ‏ خاک‌ورزی 
تمرم ور <626 در ی ا 0 
۱05 
۴ ۳ 2 50 نیتروژن 
۳ ۳ ۱۹ 
1 *25. 27 919 150 رمع 


* در هر ستون و برای هر یک از اثرات خاک‌ورزی يا نیتروژن» میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند» بر اساس آزمون (۳[,51 اختلاف معنی‌داری در سطح 
احتمال پنج درصد ندارند. 


۲ ۱0 27 ۲عاع۱ تقاتصنه عم )فهع1 2 طز عصومصط رصهعماته ۵۲ معقللتا 0و ۵۶ قامع1ه صتقصه طمهع ۶۵۶ 4ج متام طمهع ور ۴ 
1۰ را ۲۱ مطا چم 0عوهه ۱6۷۵۱ باتلنطاهه0ا0زم 59۵ مطا اه اصهعن 


در مورد اثر اصلی بقایاه در هر سه مرحله نمونه‌گیری» بیشترین 
وزن خشک برگ, ساقه و کل در سطح صفر بقایا حاصل شد. درل و 
0 روز پس از کاشت. با افزایش کاربرد بقایا؛ وزن خشک گیاه به‌طور 
خطی کاهش نشان داد و شیب این کاهش درل روز بسیار بیشتر از 
روز پس از کاشت بود (شکل2) که نشان می‌دهد تا این مرحله 
وجود بقایا مشکلاتی را برای رشد پنبه ایجاد کرده‌انده به‌ویزه اینکه 


گیاه پنبه در اوایل رشد دارای رشد بسیار بطتی است. با این وجود با 
پیشرفت فصل واکنش متفاوتی از تجمع وزن خشک به سطوح بقایا 
دیده شد. به‌طوری که درل روز پس از کاشت یک روند افزایشی در 
وزن خشک با افزایش میزان بقایا مشاهده شد (شکل 2ا؛ 

نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل سه‌گانه نوع شخم در میزان 
بقایا در سطوح کودی نیتروژن بر وزن خشک کل پنبه حاکی از آن 
بود که وزن خشک پنبه تحت تأثیر هر سه عامل قرار گرفت» 
به‌طوری که در هر سه مرحله بیشترین وزن خشک کل از تیمار بقایای 
صفر و نیتروژن 0ص کیلوگرم در هکتار در سامانه شخم برگردان‌دار 
به‌دست آمد (شکل 3). 

در دو مرحله (3 و60 روز پس از کاشت. روند کلی نشانگر افت 


وزن خشک پنبه در همه سطوح تیماری با افزايش میزان مصرف 
بقایای جو از صفر به 8 گرم در مترمربع بود و این کاهش در هر دو 
سامانه شخم (معمول و کم‌خاک‌ورزی) در ملع 500 کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار محسوس‌تر ازلط کیلوگرم نیتروژن در هکتار بود که خود 
نشانگر متناسب نبودن نسبت مقدار نیتروژن به کار برده شده با میزان 
بقایا است. دیده شده است که با افزایش مقادیر بقایای گیاهان 
سرمادوست (گندم. جو و چاودار) مقدار زیست‌توده گیاهان مورد 
ارزیابی (سورگوم سویا و ذرت) کاهش پیدا می‌ کند (,.21 6 [۷0۷0065 
2 به‌ویژه زمانی که مقادیر زیاد بقایای گیاهی بدون مصرف 
نیتروژن کافی به کار برده شوند (21.,2004 اه ««5). نیتروژن نقش 
اساسی در دستیابی به عملکرد بالای کمّی و کیفی در محصولات 
زراعی ایفا می کند (2003 ,.له 66 1020:عه)) و کاربرد بقایای زیاد در 
خاک می‌تواند میزان نیتروژن خاک را تحت تأثیر قرار دهد. تحت این 
شرایط. احتمال می‌رود که مقدار نیتروژن خاک به‌دلیل فعالیت تجزیه 
میکروار گانیسم‌ها کاهش بافته و رشد گیاه را تحت تأثیر قرار دهد 
(2014 ,21 6 نطنسه). هر چند در 90 روز پس از کاشت افزایش 
تدریجی در وزن خشک با کاربرد بقایا مشاهده شد (شکل3) که 
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نشان دهنده نیاز برای زمان جهت تجزیه بقایا و احتمالا آزادسازی 
نیتروژن است. اين افزایش به‌ویژه در سامانه شخم برگردان مشپود 
بود. 


در 30 و60 روز پس از کاشت کمترین وزن خشک مربوط به 
تیمار لک کیلوگرم نیتروژن در سامانه دیسک با کاربرد0ل گرم بقایا 
در مترمربع بود امّا در مرحله 00 روز پس از کاشت» کمترین وزن 
خشک در همین ترکیب تیماری دیسک ولد کیلوگرم نیتروژن, اما در 
سطح 77 گرم بقایا در مترمربع حاصل شد. اصولاً با کاربرد دیسک» 
اختلاف چندانی بین کاربرد 90 ول کیلوگرم نیتروژن به‌ویژه در 
مراحل 00 و90 روز پس از کاشت هنگام کاربرد بقایا مشاهده نشد» 
درحالی که در شرایط عدم کاربرد بقایا؛ کاربردللک کیلوگرم نیتروژن 
سبب افزايش 98 درصدی وزن خشک نسبت به(30 کیلوگرم نیتروژن 
شد و چنین به نظر می‌رسد کاربرد نیتروژن بیشتر» به‌ویژه در سامانه 
شخم برگردان‌دان سودمندتر بوده است (شسکل3). چنین اثرات 


7 70 
1 
تج 
7 50 سل 
90 ِ 
1 40 كِ 
3 
30 ح 
دم 2 
60 مر با دا مه سس ی 
ع 8 عِ [ 2 1 10 
350 300 250 200 150 100 50 0 
(2سع) عادبلنو: اعدا 
۳23 10014 ۷00162 ۰ ۳۸۳ 30 ,1626 
2-5 ۳ ۷-00416315 ۲۸۳ 60 ,1.62 
26 ۳ . 000784748 ۷ ۸۳۲ظ 30 ,م٩‏ 
۳-29 .۰ 28698 00423 ۷ ۲۸۳۲ 60 بصهن5 
2-15 ۳ .۰ 14772 + :00236 ۷ ۲۸۳ 30 بلعا۲ 
2-7 ۳ 60.206 ۷00839 ۲۸۳ 60 ,ل2ا۲0" 


سودمندی از نیتروژن بر زیست‌توده ذرت و پنبه در سایر گزارش‌ها نیز 
وجود دارد (2010 .له 6 ۳۵8۵ :2015 ,له اه تاعطهمم), به‌ویژه 
که وجود بقایای بیشتر در سطح خاک سبب تغییر نسست () می- 
شود. در این شرایط میزان نیتروژن موجود در خاک توسط 
میکروار گانيسم‌ها مصرف شده و گیاه در طی فصل رشد با کمبود 
نیتروژن مواجه می‌شود (2014 .۵1 66 نعنصض)؛ 


عملکرد ماده خشک 

نتایج آنالیز جدول تجزیه واریانس داده‌های آزمایش نشان داد که 
اثرات اصلی نوع سامانه خاک‌ورزی. میزان بقایای گیاهی» سطوح 
نیتروژن ([6() >0) و برهم‌کنش اثرات متقابل شخم در بقایه شخم 
در نیتروژن (061) >) و بقایا در نیتروژن (62) >) بر عملکرد ماده 
خشک گیاه پنبه تأثیر معنی‌داری داشت؛ امّا اثر سه گانه شخم در بقایا 
در نیتروژن تأثیر معنی‌داری بر عملکرد ماده خشک گیاه پنبه نشان 
نداد (جدول3). 


۱ 


1 7 7 آ 7 
350 300 250 200 150 100 50 0 


(خصاع) عاده0نعی۲ )صعاط 


(۱2ع) ماه بل اهاو]" 


(صع) مادبلنمع۲ مدا 


شکل 2 - روند تغییرات وزن خسک برگ, ساقه و کل بوته‌های پنبه در 60۰30 و 90 روز پس از کاشت در سطوح مختلف بقایای گیاهی 
۲ (۸۳ظ) عوتاصهان اه مرح 90 200 60 و30 26 ع6صواص جماای ۵ )صاعته۷ بل آهاها 0صه هی رکقعا جرز مصع) عصرمتاه2 ۷ -2 ,۲۱۵ 
کمنمع۲ اصهام 0۶ عام۲ع۱ )من 
معادله‌های آورده شده مربوط به خطوط رگرسیونی برازش یافته در 30 ول روز پس از کاشت می‌باشند. 
۰ 21167 درم 60 مه 30 26 فعصنا م1وععنعع1 فص م) ۲۵12460 27۵ عصمتامناوع 0عاههعع 1" 


تأثیر مدیربت بقابای گیاهی و نیتروژن بر تغییرات وزن خشک و عملکرد گیاه پنبه.. 23 


- 25 
2 
٩‏ 20 
4 9 ۳ 
1 15 
5 نت 1 
1 10 
د و5 
> 
5 
وط 
ث‌ 
۳ 
2 
۳ 
ف‌‌ 
ع 
حح 
بِ 
ه‌ 
بت 
۱۱ 
تااان ۱۹ 


م۱6۲۷ (02«.ع) تفع اضعا مه (رفصایی) مموم) ۱ 


شکل 3 - تغیبرات وزن خسک کل پنبه در 30 ()604 () و 90 (») روز پس از کاشت تحت اثر متقابل مقادیر مختلف بقایای جو (صفر. 154۰77 

1 و 308 گرم در مترمربع) و کود نیتروزن (50 و150 کیلوگرم در هکتار) در دو سامانه خاک‌ورزی با دیسک (ستون‌های روشن) و شخم 

بر گردان‌دار (ستون‌های تیره) 
صمن)جصهاصا مط) بم0صت مصت)صهام ماد مرح 0) 90 20 رر) 60 ورق) 30 21 صماای ۵۲ اطعنه۳ بل آهاما معط صز مم‌عصمطن -3 ,۲12 
آزمء ۲0 صز (" حطی۱ 150 0صد 50) جه‌سناتاه] جمعمتان 4صد رصع 308 0جد 231 و154 ,77 ومتعع) عمبلنمی اضما ۵۶ عاصنامصهد کنامننه۷ 
(عصصبای 021) همزماص 0یجم۱0مصهر مصع رعصصصای )طعزه) معاعنل ۳6 عصصماعری معهالنا 
برای هر تاریخ» میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد با آزمون 1.81 می‌باشند 

دلصا۲ معط چم 0عوهه بله۷ع1 بواتلزهدطامع 59۵ مطا که امن «لاحه‌تلتصونه امط مجح ومحصصمی ما تمتاع1 عمم اعهع1 اه ط۷/1 عصمعصط ,ملق طمهه ۳۵۶۲ 


عملکرد ماده خشک گیاه پنبه تحت تأثیر نوع سامانه خاک‌ورزی 
قرار گرفت و میزان آن در شخم برگردان‌دار بیشتر از دیسک بود 
(جدول 4). هم‌چنین با افزایش بقایای گیاهی از 77 به‌38 گرم در 
مترمربع و نیز با افزايش کود نیتروژن از(3د به لاط کیلوگرم در 
هکتار» عملکرد ماده خشک گیاه پنبه افزایش پیدا کرد (جدول 4)؛ 

نتایج مقایسه‌های میانگین اثر متقابل شخم در بقایای جو بر 
عملکرد ماده خشک پنبه نشان داد که بیشترین میانگین عملکرد ماده 
خشک در سامانه شخم معمول در بقایای 318 گرم در مترمربع و 
کمترین آن نیز در سامانه شخم دیسک و بقایای 77 گرم در مترمربع 
به‌دست آمد که با بقایای 77 گرم در مترمربع در سامانه شخم 


2 


برگردان دار و بقایای الط گرم در مترمربع در سامانه شخم دیسک از 
لحاظ آماری تفاوتی نداشت. افزايش بقایا در سامانه شخم برگردان‌دار 
از 77 به 3 گرم در مترمربع افزایش عملکرد ماده خشک را در پی 
داشت (شکل4 الف). 

مقایسه میانگین اثر متقابل نوع سامانه خاک‌ورزی در سطوح کود 
نیتروژن بر عملکرد ماده خشک پنبه نشان داد که افزایش کود 
نیتروژن از 90 به‌ ما۳ کیلوگرم در هکتار در سامانه خاک‌ورزی معمول 
باعث افزایش بیشتر عملکرد ماده خشک گیاه پنبه نسبت به سامانه 
کم‌خاک‌ورزی شده است. به‌طوری که بیشترین عملکرد ماده خشک در 
سامانه شخم برگردان‌دار در نیتروژن 1۳00 کیلوگرم در هکتار و 
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کمترین میزان عملکرد ماده خشک در نیتروژن (53 کیلوگرم در هکتار 
در سامانه شخم دیسک حاصل شد (شکل4 ب). کاهش عملکرد در 
سامانه‌های کم‌خاک‌ورزی را می‌توان به فشردگی خاک و فراهم نبودن 
شرایط مناسب برای رشد ریشه نسبت داد زیرا این فشردگی به 
کاهش تراکم طول ريشه منجر شده, رشد آن را تحت تأثیر قرار داده و 
در نتیجه ريشه نمی‌تواند آب و مواد غذایی را به‌خوبی جذب نماید 
(2009 ,.۵1 )6 ۳100۵۵01 و همین امر احتمالا سبب واکنش 

کمتر گیاهان به نیتروژن در این سامانه شده است. کوچکی و 
همکاران (2015 ,.لة ]6 1600066) بیان کردند عملکرد ماده خشک 
پنبه در تیمار ۳ کیلوگرم نیتروژن نسبت به تیمار شاهد حدود 34 
درصد افزایش نشان داد. هم‌چنین بر طبق مقایسه‌های میانگین اثر 
متقابل شخم در بقایای جو بر عملکرد ماده خشک پنبه (شکل 9 الف)» 
بیشترین میانگین عملکرد ماده خشک در گیاه پنبه در سامانه خاک - 
ورزی معمول در بالاترین سطح بقایا 0 گرم در مترمریع) حاصل 
شد و کمترین میزان عملکرد ماده خشک نیز در سامانه کم‌خاک‌ورزی 


(دیسک) و بقایای 77 گرم در مترمربع به‌دست آمد. هم‌چنین با 
افزايش میزان بقایء اختلاف عملکرد ماده خشک بین دو سامانه 
خاک‌ورزی بیشتر شد (شکل5 الف. 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل میزان بقایا و سطوح نیتروژن بر 
عملکرد ماده خشک نشان داد که با افزايش بقایا و کاهش نیتروژن از 
عملکرد ماده خشک گیاه پنبه کاسته شد این در حالی است که 
افزايش بقایا در سطح بالاتر نیتروژن موجب افزایش بیشتر عملکرد 
ماده خشک گیاه شد. به‌طوری که بیشترین عملکرد ماده خشک از 
تیمار بقایای 38 گرم در مترمربع و کود نیتروژن (۳0 کیلوگرم در 
هکتار و کمترین میزان عملکرد ماده خشک نیز در تیمار بقایای 77 
گرم در مترمربع در نیتروژن لد کیلوگرم در هکتار حاصل شد (شکل 
5 ب). دیده شده است که مصرف کود نیتروژنی تأثیر قابل‌توجهی بر 
عملکرد ماده خشک گیاه دارد (2009 .له 6 )۲2-305006ع0۳ه))» 
به‌ویژه در زمان‌هایی که مقادیر بالایی بقایای گیاهی در خاک موجود 


زا 


جدول 3 - نتایج تجزیه واریانس صفات مربوط به عملکرد گیاه پنبه تحت تأثیر نوع شخم. سطوح بقایا و کود نیتروژن 
0 ۱6۲6۱6 مزع م6 ممتاد لت ها 26060 مه م0ز۵ز۲ ما ۲۵ ۲۵۱2)60 فان 10۲ مصهزنه۱ ۵۴ عووافصه ۵۶ دالناعع۳ -3 12016 
۵ 1۱۱6۲086 


میانگین مربعات 
۵5 0۴ م۱۷۲6 درجه آزادی منابع تغییرات 
عملکرد ماده خشک عملکرد الیاف عملکرد پنبه‌دانه عملکرد وش وزن خشک غوزه 1 ۰( 
۸۵ )۱۱۵ ۲۲( .۰ ۷۱۵۱0 ...۰ م۷۱ 0ععو م0۵ .۰ ۷۱۵۱0 صماای ۹660 .۰ )صاهنه۷ 0۳۲ ۲۱0۱۱ 
۳3 ۳3 ۳3 ۳4 15 بلوک 
001 00003 0002 001 0030008 2 ( وم ممنامه‌ناوعع1 
و » ی س * خاک‌ورزی 
1۳34 065 126 28 695 1 یل ممنهننای 
-0073 0005۳ 00001 0020 0098 2 با ۷ 60۰ 
وهرو 099 05۹ ۱84 3255 4 ۳ 
(66۰) ۴۵5106 
1049 029 053 ۳9 02 1 
() (6ع00ا1ل( 
0075 004 0 "0018 031 4 0 
093 009 014 "045 077 1 0 
033 002 004 ؟0100 022 4 ۷< .1205 
018۳ 001 005 ؟«0101 012 4 16 < 6 
012 0.002 0006 0007 0.02 36 نت 
۳1۳0 
1172 968 1024 691 985 0 


۶ و 105 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. پنج درصد و غیر معنی‌دار 


۰ ,16۷018 انلزطد0۳۵0 17۵ 20 5660 24 اصهگلصعزه مه )صهم1نعزف-ومه عصفع]۷ ۰* 20 ۴ رفظ 
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هم 9۷۲01 جِ ۲ رهم2۷00 ت 
امن 

و ِِ اون كت 

فک تس 

تِ ِ 

۳ 4 

1 5 

۱ ۰-1 

1 نت 

8 3 

ح 3 

5 2 

0 308 231 
(2-1ظ.ع) حمومزلا (۳072.ع) وعسلزمعج[ 


شکل 4- مقایسه‌های میانگین اثر خاک‌ورزی بر عملکرد ماده خشک پنبه رقم خرداد در (2) سطوح مختلف بقایای جو و () مقادیر مختلف نیتروژن 
۶ ۱6۷۵۱6 )ه016۵ (ه) ما رهم ع) متام 0۶ ۷۱6۱0 م6اهصه ول صی 0مط)مصه معهااتا 0۶ ععه معط 0 جمفزنومرجصمی عصعع]۱۷ -4 .عز۲ 
کام۱6۷ و۱0۲۵ )م0 () 20 رععا0زوع۲ )هام 
میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد با آزمون (۳.81 می‌باشند. 
6 الصا وه 60و۵2 راه۷ع۱ «اتازد0۳۵00 59۵ عط) اه ممصمتع]لنل اصهمزلنصوزه ۵ ۵۷۵ظ 0۲ م4 16۵۲ مومحصصومع مهم )فهع1 24 2۷۵ )ظ) فصحعصط م1" 


عاونا 0دمطل0 13 


(۵۰) ۵۱0ز۲ 2))۵۲ زرط 


2 تم ع۱ 0150 هط 1۶ 950 "1 


(۵) ۵۱0 ۵۲)وه ور 


0 77 154 231 3058 


(992ع) مه‌س‌نوع۳ اصها۳ 


شکل 5 - واکنش عملکرد ماده خشک پنبه به میزان بقایای جو در (الف) دو سامانه خاک‌ورزی معمول و کم‌خاک‌ورزی و (ب) در دو سطح 50 و 150 
کیلوگرم نیتروژن 
0 وعصه) کی معهلان 0060ع0صه ممصصصم (ه) صز ممتمفعد اصهان ۵ امه م6 ۵ ۷۵10 تماق رل صماای ]0 6ع0مروع 16 -5 ,۲2 
۱۵۵۵۵ 0 ۱۵ 150 0ج 50 0۶ ولم۷ع۱ 6۷۵ 21 (ظ) 
میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد با آزمون «۳1.1 می‌باشند. 
)65 ناه ۲۱ مطا طزه [ه۷ع1 بانلزطدطا۳۳0 59۵ عط) که عمصمتم]نل اصدمکنطعزه ۵ 2۷ )0 00 تعااع1 جمحصصمع مهم )فهع1 26 2۷۵ظ )2ظ) عصععصه م1" 


در یک پژوهش هفت‌ساله روی جو (م ۷۷/۵۵۲۵ ۲0۲۵۷۷) مشهودتر بود (2001 .21 61 ۷1211). در ذرت کشت شده در تناوب 
اختلاط بقایای گیاهی با خاک کاهش عملکرد را به‌همراه داشت که با یولاف نیز دیده شده است که استفاده از 130 کیلوگرم در هکتار 
این کاهش در تیمارهای با مصرف کمتر ازل8م کیلوگرم نیتروژن . نیتروژن همراه با حفظ بقایای گیاهی» عملکرد را نسبت به شاهد که 
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مقدار آن به نوع بقایای گیاهی بستگی دارد ( ,20411 ک طماه ۷ 
7 کاهش عملکرد و بازده مصرف نیتروژن در سامانه‌های حفظ ‏ ۰ 2000 
بقایای گیاهی به غیرمتحرک شدن نیتروژن نسبت داده می‌شود که 


نیتروژنی دریافت نکرده بود» 9 درصد افزایش داد ( ,.۵1 66 2021 


جدول 4 - مقایسه‌های میانگین اثرات اصلی شخم و نیتروژن بر عملکرد پنبه رقم خرداد 
(۱۱۵۲۵۵20 .) میا 0 ام م6 دم صعوم)نه 0صج 0مطاعصه مایت ۵۴ مامعاله صنقصه ما مصمعتنومرجصی صعع]۱۷ -4 م1201 


عملکرد ماده خشک عملکرد الیاف عملکرد پنبه‌دانه عملکرد وش عملکرد غوزه 
۵ ۱۱۵۲۲۵۲ 12۲ .۰ ۲۱۵۱0 ...۰ ۱6۱0 56۵0 ما ۰ ۷۱۵۱0 مماای 9660 ۸0 0۱۱[ سطح عامل 
("2ط) 1,6۷۵ 193۹10 
گردان‌دا 
۳ 02۰ 090۰ ۳ 2.08 برگردان دار 
۷00002( خاک‌ورزی 
2-45۳ 1« 01 103 4۳ ای جمتاد نت 
1 
9 9 9 9 9 
255 044 066 111 151 50 نیتروژن 
238 *058 085۰ ۳ 198 150 ۱ 
33105 02 092۲ *134 218 0 
189 029 07 0317 106 77 
میران هد 
۳ 02۹ 02۹ 1041 11 154 ومل زوم )مها 
2 
2 032 034 12 19۰ 231 ([1ع) 
04۰ 0321 105 1 239۶ 308 


* میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون (۳1,5۲ اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
6۲ دص ۲ جه 0عوهه راه۱6۷ بانلطاده0ا۵ع 59۵ عطا 2 عمصعع]ه اصهمتصهژه ه ع«قظ )مظ مل ععتاع1 ممصصصمی عم )ققع1 2 ع«قظ قطا فصقعصه هط" ۶ 


عملکرد غوزه 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که اثر اصلی نوع شخم 
(ظ)(0 >0) میزان بقایا و سطوح کود نیتروژن و هم‌چنین اثر متقابل 
شخم در بقایه شخم در نیتروژن, بقایا در نیتروژن و اثر متقابل سه‌گانه 
شخم در بقایا در نیتروژن در سطح احتمال یک درصد تأثیر معنی‌داری 
بر عملکرد غوزه در گیاه پنبه داشت (جدول3)؛ 

نتایج مقایسه میانگین اثرات اصلی نشان داد که وزن عملکرد 
غوزه پنبه تحت تأثیر نوع سامانه خاک‌ورزی قرار گرفت. به‌طوری که 
در سامانه شخم برگردان‌دار و دیسک به‌ترتیب بیشترین و کمترین 
عملکرد غوزه حاصل شد. هم‌چنین در بین اثر اصلی بقایاه وزن غوزه 
بیشتری در بقایای 38 گرم در مترمربع نسبت به بقایای 77 گرم در 
مترمربع به‌دست آمد؛ و در بین سطوح نیتروژن نیز عملکرد غوزه در 
0 کیلوگرم نیتروژن در هکتار بیشتر ال کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار بود (جدول4)؛ 

نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل نوع شخم در میزان بقایا در 
سطوح کودی نیتروژن بر عملکرد غوزه پنبه نشان داد که عملکرد 


غوزه پنبه تحت تأثیر تیمارهای آزمایش قرار گرفت, به‌طوری که 
بیشترین عملکرد غوزه از تیمار بقایای 9 گرم در مترمربع و نیتروژن 
10 کیلوگرم در هکتار در سامانه شخم برگردان و کمترین میزان 
عملکرد غوزه پنبه در تیمار بقایای 77 گرم در مترمربع و نیتروژن (2 
کیلوگرم در هکتار در سامانه دیسک حاصل شد (شکل 62). به نظر 
می‌رسد در تیمار 38 گرم در مترمربع به‌دلیل کنترل علف‌های هرز 
توسط بقایا و فراهمی رطوبت بیشتر برای گیاه زراعی, افزایش عملکرد 
غوزه را به‌دنبال داشته است. در این زمینه ربیعی و رجبیان ( 20166 
2 ,۲5۵2[20120 ) دلیل افزايش رشد گیاه در سامانه شخم معمول 
نسبت به بدون خاک‌ورزی را ایجاد بستری مناسب, زمینه رشد و 
استفاده بهتر از پارامترهای اقلیمی در سامانه خاک‌ورزی متداول 
دانستند. فولادی وند و همکاران (2009 بلق 6۲ ۳۵۵20۷20) و 
امیدی و همکاران (2005 ,.له 6 00101)) نیز در تحقیقات خود به 
این نتیجه رسیدند که میان سامانه‌های مختلف خاک‌ورزی تفاوت 
معنی‌داری وجود داشته و سامانه خاک‌ورزی متداول از این نظر دارای 
برتری بود. در یک آزمایش پنج‌ساله عملکرد پنبه در دو سال اول در 
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سیستم بدون خاک ورزی نسبت به خاک ورزی مرسوم و دیسک و 
چیزل کمتر بوده ولی در سه سال بعد سیستم بدون خاک‌ورزی باعث 
افزايش عملکرد و هم‌چنین زودرس‌تر شدن محصول به‌میزان شش تا 
0 روز نسبت به سامانه‌های خاک‌ورزی مرسوم شد (,.1 1 6ا6امز1۳ 
996 


عملکرد وش 

اثرات اصلی نوع سامانه خاک‌ورزی» میزان بقایای گیاه جو و 
سطوح مختلف نیتروژن و اثرات متقابل آن‌ها شامل شخم در بقایا,؛ 
شخم در نیتروژن, بقایا در نیتروژن و اثر متقابل سه‌گانه شخم در بقای 
در نیتروژن آثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد وش 
گیاه پنبه داشتند (جدول3)؛ 

مقایسه‌های میانگین اثرات اصلی نوع خاک‌ورزی نشان داد که 
عملکرد وش گیاه پنبه در شخم برگردان‌دار نسبت به دیسک افزايش 
پیدا کرد. هم چنین با افزایش مقذار بقایای گیاهی و نیز با افزایش 
نیتروژن» عملکرد وش افزایش پیدا کرد (جدول 4 

نتایج حاصل از مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل نشان داد که 
عملکرد وش گیاه پنبه تحت تأثیر نوع سامانه شخم و افزایش بقایا و 
سطوح نیتروژن تغییر می‌کنده به‌طوری که در سامانه شخم برگردان با 
افزایش بقایا از 77 به 8 گرم در مترمربع عملکرد وش افزایش 
یافت که این افزایش در شرایط فراهمی نیتروژن قابل مشاهده‌تر بود و 
پیفترین عملکرد وش در سامانه شم برگتردان: با کاربره بط 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار و بقایای 38 گرم در مترمربع حاصل شد 
که از لحاظ آماری مشابه سطح صفر بقایا در همین سطوح خاک‌ورزی 
و نیتروژن بود (شکل 60). کوچکی و همکاران ( ,.21 66 16006610 
5 نیز کمترین و بیشترین عملکرد وش را به‌ترتیب در تیمارهای 
صفر وللط کیلوگرم نیتروژن مشاهده کردند. در مطالعه‌ای که توسط 
بلیس و راویندارن (2003 ,حعتل2۷10 ی عوت1ظ۳) طی پنج سال 
انجام شد. مشاهده گردید که عملکرد پنبه در سه سال اول در 
سیستم خاک‌ورزی حفاظتی به‌طور معنی‌داری بیشتر از خاک‌ورزی 
مرسوم بود. درحالی که به‌عقیده سینگر و همکاران ( له 4 ٩1026۲‏ 
4 اثر مفید برگشت بقایا به خاک همواره در عملکرد محصول 
قابل مشاهده نیست. بلکه ممکن است اثرات مثبتی بر خصوصیات 
فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیکی خاک داشته باشد که این ارات 
به خصوص در مورد بقایای با نسبت 0/3 بالاه به‌کندی ظاهر شده و 


به‌طور معمول در طی دو تا سه سال بعد از برگشست بقايابه خاک 
نمی‌توان شاهد اثرات مثبت معنی‌داری بود (2008 .21 اه برناط؟). 
حتی در سال‌های اول ممکن است به‌دلیل کوچک‌تر بودن بوته‌های 
رشد يافته در سیستم بدون شخم و شاخه‌دهی کمتر آن‌هاء عملکرد 
وش کمتری در این سیستم در مقایسه با سیستم‌های خاک‌ورزی 
رایجم حاصل شود (2012 ,.21 61 0020671-۳2۲)). طبیعی است که 
برگردان نمودن کاهوکلش توسط گاوآهن برگردان‌دار بهتر از سایر 
روش‌ها انجام می‌گیرد و در کوتاه‌مدت استفاده از ادواتی همچون ساقه 
خردکن و گاوآهن برگردان‌دار ذر افسزایش عملکرد موثر است 
(2002 ,۱1607۷۷۱ تک اتباطا[ن؟]). نتایج محققین نشان می‌دهد که 
درصد برگردان بقایای گیاهی در تیمارهای مختلف خاک‌ورزی تأثیر 
زیادی بر عملکرد گیاه دارد. برای مثال دیده شده است که تیمار شسخم 
با خاک‌ورزی برگردان و دیسک (روش مرسوم منطقه) با880 درصد 
برگردان» بهترین و تیمار دو بار دیسک سنگین بالط درصد برگردان 
نسبت به تیمارهای دیگر کمترین عملکرد را داشت ( 0222020ع12 
4 ,127201 ). با این وجود در یک آزمایش» مقایسه دو تیمار 
شاهد (بدون مصرف کود نیتروژن) در دو روش بی‌خاک‌ورزی و 
خاک‌ورزی مرسوم نشان داد که در ابتدا میزان عملکرد در سامانه 
بی‌خاک‌ورزی بسیار پایین‌تر از روش خاک‌ورزی مرسوم بوده اما بعد از 
گذشت 13 سال به‌دلیل هدررفت و تخلیه مواد آلی ناشی از انجام 
خاک‌ورزی (اکسایش مواد آلی» روند این پدیده معکوس شد 
به طوری که عملکرد تیمارهای بی‌خاک‌ورزی بیشتر از تیمارهای 
خاک‌ورزی مرسوم بود (1996 ,عطذ»16ظ ک 1008 که به نظر 
می‌رسد ناشی از تأثیرات مثبت بقایای گیاهی بر ویژگی‌های خاک و 
آزادسازی عناصر غذایی است (2009 بلق تک نتوصدت-معصهاظ), 


عملکرد پنبه‌دانه 

اثر اصلی نوع سامانه‌های خاک‌ورزی» میزان بقایا و سطوح 
نیتروژن و هم‌چنین اثرات متقابل نوع شخم در سطوح نیتروژن» شخم 
در میزان بقای؛ بقایا در سطوح نیتروژن و سامانه خاک‌ورزی در میزان 
بقایا در سطوح نیتروژن بر صفت عملکرد پنبه‌دانه معنی‌دار بودند 
(001 کم ) (جدول 3)؛ 

عملکرد پنبه‌دانه در سامانه شخم معمول نسبت به کم‌خاک‌ورزی 
برتری داشت (جدول4). خاک‌ورزی بر بخش مهمی از خصوصیات 
خاک از قبیل دماء ذخیره و پراکنش رطوبت در خاک ( مع‌صه1تمم ]1 
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1 , .2 ع) و نیز تراکم خاک (2004 .له اه «عم[) اثر 
می‌گذارد؛ بنابراین با انتخاب و اجرای صحیح یک سامانه خاک‌ورزی 
می‌توان بستر بذر مناسبی را جهت رشد گیاه و در نهایت به‌دست 
آوردن عملکرد مطلوب فراهم نمود (2004 .21 6 8277207). 
هم‌چنین با افزایش میزان بقایا عملکرد پبه‌دانه افزایش پیدا کرده 
به‌طوری که بیشترین و کمترین وزن پنبه‌دانه به‌ترتیب در بقایای 38 
و 77 گرم در مترمربع حاصل شد. در بین سطوح نیتروژن نیز حداکثر 
میزان عملکرد پنبه‌دانه در سطح نیتروژن (1۳0 کیلوگرم در هکتار 
حاصل شد که نشان می‌دهد فراهمی کود نیتروژن تأثیر بسزایی بر این 
صفت گیاه پنبه دارد (جدول4). دورداس و فکیو لافزن [ 10۳025 
8 ,5[0۷0129) در برسی اثر سه سطح نیتروژن 100.0 و200 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن) بر دو هیبرید گلرنگ دریافتند که کود 
نیتروژن عملکرد دانه را به‌طور میانگین 19 درصد در مقایسه با شرایط 
شاهد افزايش می‌دهد. 

نتایج حاصل از مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل نشان داد که در 
سامانه شخم بر گردان‌دار با افزايش بقایا عملکرد پنبه‌دانه افزايش یافت 
که این افزایش در شرایط فراهمی نیتروژن ملموس‌تر بود (شکل - 
به‌طوری که بیشترین عملکرد پنبه‌دانه در سامانه شخم 
برگردان‌دار با کاربردللک کیلوگرم نیتروژن در هکتار در دو سطح صفر 
و38 گرم بقایای جو در مترمربع حاصل شد (شکل 60). در این 
رابطه ربیعی و رجبیان (2012 ,صهنطهز۳2 ک 120166) بر مبنای 
تجزیه و تحلیل اقتصادی اثرات سامانه‌های خاک‌ورزی و مدیریت 
بقایای برنج بر صفات مورفولوژیک و عملکرد کلزای پاییزه به‌عنوان 
کشت دوم پس از برنج در رشت عنوان کردند که به نظر می‌رسد 
سامانه خاک‌ورزی حداقل در شرایط وجود یا عدم وجود بقایا دارای 
مزیت‌هایی در مقایسه با سامانه خاک‌ورزی متداول است که کاربرد آن 
را توجیه می‌کند. 

فولادی‌وند و همکاران (2009 ,.21 61 ۳001201۷200) در بررسی 
تأثیر روش‌های مختلف خاک‌ورزی بر عملکرد کلزا به این نتیجه 
رسیدند که بالاترین میزان عملکرد دانه به تیمار خاک‌ورزی متناول 
اختصاص داشت. این افزايش عملکرد دانه در سامانه‌های خاک‌ورزی 
متداول و حداقل در مقایسه با بدون خاک‌ورزی را می‌توان به بهبود 
ساختمان خاک» وضعیت بهتر استقرار گیاهان» تراکم بیشتر بوته, 
توسعه بیشتر سامانه ریشه‌ای در عمق خاک و جذب بهتر عناصر 
غذایی نسبت داد (2002 ,.له )6 ماما هم‌چنین پژوهش‌های 


زیادی رابطه مستقیم و مثبت بین عملکرد و استفاده از مقادیر مختلف 
بقایای گیاهی را به اثبات رسانده‌اند (1998 .له 6 ۳0۷۷۵۲ بخشی 
از اين رابطه مثبت به تغییر در ویژگی‌هایی مانند ماده آلی خاک و 
یه تیتزوزی شتا داذمقه سیک رهش 1 متاله روش 
گیاه ذرت در هشت سال از 13 سال, متوسط عملکرد برای تیمارهای 
حذف بقایا 4 درصد کمتر از تیمارهای حفظ بقایا بود ( 66 112060 
0 ..۵), 


عملکرد الباف 

عملکرد الیاف تحت تأثیر نوع سامانه خاک‌ورزی (۷01) >4۲ 
میزان بقایلی گیاهی و سطوح مختلف نیتروژن و هم‌چنین اثرات 
متقابل (شخم در بقایاء شخم در نیتروژن, بقایا در نیتروژن و شخم در 
بقایا در نیتروژن) در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت (جدول3). 
نتایج مقایسه میانگین اثر اصلی نوع شخم نشان داد که در سامانه 
شخم معمول عملکرد الیاف بیشتری نسبت به کم‌خاک‌ورزی حاصل 
شد. در مورد اثرات اصلی بقایا و نیتروژن نیز به‌ترتیب بیشترین 
عملکرد الیاف از بقایلی 38 گرم در مترمربع و۳ کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار حاصل شد (جدول 4)؛ 

نتایج حاصل از مقایسه‌های میانگین اثرات متقابل شخم در 
بقایای جو در سطوح کود نیتروژن بر عملکرد الیاف نشان داد که 
بیشترین عملکرد الیاف گیاه پنبه تحت تأثیر سامانه خاک‌ورزی 
برگردان‌دان در سطح بقایای 38 گرم در مترمربع و سطح کود 
نیتروژن ۳ کیلوگرم در هکتار حاصل شد. درصورتی که در سطح 
کودی 90 کیلوگرم در هکتار در بقایای 77 گرم در مترمربع در هر دو 
سامانه خاک‌ورزی کمترین عملکرد الیاف به‌دست آمد (شکل 60). 


نتیجه گیری 

انجام تحقیق حاضر به‌وضوح اثرات مفید عدم حذف بقایای گیاهی 
و اختلاط آن‌ها با خاک را حتی برای یک فصل زراعی به اثبات رساند 
که خود تأکیدی بر اجتناب از روش ناصحیح سوزاندن بقایای محصول 
قبلی است. یافته کلیدی دیگر این تحقیق این است اگر چه جهت 
دستیابی به کشاورزی پایدار, بر اجرای روش‌های خاک‌ورزی حفاظتی 
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نصا و۷۱۵۱ ۵ و 7 4 


(۵۰ظ) 60ذز ۲011 


٩600 ما‎ ۱۱۵۱0 ۲۸۰۱ 


(۵۸۵) ۱۱0 0ععجمماامن 


(2ظ) ۲60 انا 
ت- 
‌ 


و۱۱00 


10910068 


(حصدع) ینیع عصدا۳ امد (اعصای) ممعمز۱ 


شکل 6 - مقایسه‌های میانگین اثر متقابل خاک‌ورزی, بقایای جو و سطوح نیتروژن بر عملکرد (ه) غوزه. (۳) وش (ع) پنبه‌دانه و (0) الیاف پنبه رقم 


خرداد 
(0) باام () ۵ عام۲ع۱ موه صرح عمیا0نعع رمزنوها رل‌مطامصه ممتاعتالنت 0 اععلکه جمتان‌عهماصا مط) ۵ عصمکندمرصی صهع]۱۷ 6۰ ,۲1۵ 
0 ۰۷ وطمام 0۲ ۲۷۱6۱06 )صنا (0) 290 ب0عععصمنای (0) مصماای 5660 
برای هر صفت. میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترک هستند فاقد اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد با آزمون «1,1 می‌باشند. 
0 ,۱6۷۵۱ 0۵021107 59۵ عطا که عمصمیع0111 اصف‌لنصعژه ه وق عمط مل ععتاع1 مرمع عم )فهع1 اه 2۷۵ظ عقطا مصقعصه مطا رئتدتا طمده ۳۲۵۶ 
کعا ماصا۲ مه 


0 _ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد . شمارط . بهار 1399 


هرچه سریع‌تر از سامانه‌های خاک‌ورزی برگردان دست کشیده و 
به‌سمت سامانه‌های کم‌خاک‌ورزی تغییر جهت دهند. لیکن اجرای 
سامانه‌های کم‌خاک‌ورزی در کوتاه‌مدت می‌تواند تأثیری بر عملکرد 
نداشته و يا حتی آن را کاهش دهد. این نکته بسیار مهم بوده و در 
توصیه به کشاورزان نیز باید به‌عنوان یک احتمال به آن پرداخته شود 


اثرات کاهش عملکرد را به دنبال داشته‌اند. هم‌چنین طبق نتایج این 
تحقیق. کاهش درصد سبز شدن پنبه در سامانه کم‌خاک‌ورزی و 
هم‌چنین در کاربرد بقایای محصول قبلی» پیام مدیریتی مهمی 


می‌تواند داشته باشد و آن این است که افزايیش میزان بذر پنبه در 


شرایط یاد شده جهت جبران کاهش درصد سبز شدن گیاه زراعی 


چرا که طبق بسیاری از تحقیقات اثربخشی سامانه‌های خاکورزی است. 
حفاظتی در درازمدت به اثبات رسیده است درحالی که در کوتاه‌مدت 


۱۱3 ۵ 


دای مه فتاه مممامنده حون ۵ هه متطوممام21 لقلصماوج م1 ,2003 ویکا.۷ رتطه‌نقط 220 رل راطام0وهض 
۲ 200 ۱۵2۵ 0۵۵) صوع۹0۱۵ ,(۵۵۱۱5۵ع/۱۵ ۵12 6۵) حصناطعتهو ۵۶ طا نامع ریق مه ممتاهصتصصعع عم فعتاه‌زته۷ 
(رتحصصنه طفتاعمیظ طزه صقزفع۴ 19) 617-624 :(34)63 مممم لهتنهانه‌زبيض ۵ امصتتامل صمتص .(مسوت مهن اع۳) 

٩01‏ 0۷ 2100160 که من ۵ لمع اتف ,2001 و.ظ. ۷۷ مط0وتق 220 رت)۷۷۰ ,۱07۲005 ونکلیگ ر28ت2صا(ض 
271-5۰ :28 افصبان0؟ دمتتعصظ ۵۶ 50060 م016٩‏ 

5 31122۵6 اممتمن تمل‌صا مبالنوم؟ )صقام تصمتع]لن ۵ و۵۲ع]۳۸ 2014 ریک زوا توت۳2 مه ب۷ ,لمه‌زف؟ ب.ظ متطتصضظ 
2 .27-37 :(6)16 «عمامذدردانمع۴ )صقاظ ۵۶ ناهد .رم له 0 اقعطاه ۵۶ کامممممدصمی مزر جح ۱۵10 ط۵0 
(رتقصصصینه طوتاعمط طا1« صهزه ۲۵۱ 

,لل2رت02 رت متصدط0د0 رم رطقطوتام ریگ.۷ متعطع2 وت متصهطو0مک ریق بلژطاهزنا وی نز۱۱0 طوزتونا بط متصحوزن 2۵۵ 
عمط طز۳ عصمله ژتفدظ مطا 10۶ هام آهتمعمه .عصنامع هط ممتسمه امد تممتامن :2014 ویو بطم02ع۱۱0 مه رب بلق ایض 
عصنطفنامانظ ممتاهءن۴0 آمتبالنه‌توه .(0ططه) ممتاهممنمهع:0 ممتفصمدظ مه ممتاهت0ظ رط‌ههوع1 امعتانه‌تتوخه .تمصصتم] 
۳۵512۳(۰ 12) .1770 

۶ هنم صفتفظ .اتلهین مه مد جماامن دم فعیاونصطمع) معفل1) صمتعلن ۵۲ دامع]۴ .2004 با ملقمم هه ,.ظ رکفازضظ 
403-0۰ :3 عممع561 )صق۱ظ 

01 20 موه معفلاتا ۵۶ 6116005 180612011۷6 ,2004 ,با رتة000و۸ 220 و.ل.۹ ۲۱۵061 م۲ متصه‌طقوه۱ میکانظ ,۳2776825 
عم هه 01 مه اوعس نامه ها قاموز ۳۲ص ممتاهتومهم 0عه0ععو عم ممتاطاتتاعنل ملد ماقعه‌وعه اصماجمه ۳۷2 
45-2 :(7801 0ت2ععع۴] 

۵ 270 عصنطمدع۱ متهتاته جوم تممذاتانع1 متصمعمصا هه روتتاصفجط رادوم‌صمع ۵ امه1۳0 .2005 و.1 .1 ,قنطمان؟ 200 ,.ظ ,50عظ 
329-1۰ :108 اممصممتز هر قصه ممصهمادرد0عظ ,بان ‌تتوخ .صمع ت۷۱( ما ممتاها۲0 162هلهع2نهص بدع6-7 ۵ 10۲ 

0۴ ۷۱۵۱0 20 طا«مع جم اصمصهم‌عمصمدظ مبال‌زوع: 24 مع112 ۵۶ معصمتص ,2003 ربماین رصهتلط1 2 2 .نز رفونهاظ 
163-۰ :70 طمتهعوع مع۰۲1112 مه ارم ,تما ۵ صمنوع؟ 0زبه- نهد ج ما فتقعر د ع0 آمفتاه۷ ۵ 08 2۲0۷9۸ 

همممصمم مه مه با تامنلمين امد چم کاعدمرصا ۲60۷۵1 متاللوع؟ ۵۵ .2009 ویک بلق 20 بط تاد ممصهاظ 
,139-3 :28 م6هم601 اصهاظ صا «عدمک لهمتاتیت) 

متام جرا قح ۵۶ ۷۱۵۱0 220 ۳۳۵1۲ .2005 وما.ما معا تک 220 رینا.ل مل۲۱211101 ر.۳.ل رهاظ رف.ظ متفعلظ مشک مطفصصتاظ 
235-۰ :60 ممتاه۷هعهم) م۷۷۵۵ مج زرم ۶ه اهنامز ,مدرد ممتامتال2۳0 

یال مومع 610 ۵۶ مدمه متامطاصروم)۳۳۵۵ ,2009 ریگ رومناع0 200 وما.ل مفتاهتظ میگ وتا1210ع۵ وم 02002-050 
لماممصتمم(ظ مه لمامممصصمتتصظ وومصوی مه م1 مق ولباه تضهن هر :عمتازازطمانهه ۱ )من ممصنا م۷ 
315-۰ :76 «صهاظ 

تمه عصتاهعامج مأنط/۳ 0صقصمل لدمتمن وطتامع]۱۷ .2003 وبا رعصه۷ 220 ,.] .1۱ رتم۷۲۷2 ره رطصقطهطا۵ن1 رتاک رحقصوفمن 
.315-8 :28 1۵800۲6۵۵ مه )مهم هن هزرمک آمبممه .ناهن لقاممصممتصه عم متمرصصد مق وعم‌تناموع۲ 

0 م9۵ 7/2۲ 220 رولوم‌طاصرومامطم رتصماومی ااطممتماده رم 2111007۵7 .2008 وت 9100128 200 ریت ,10۲025 
۲۲۵006)٩ 27: 75-۰‏ 20 دوم ادتافن لصا .عممتاتلجمی 0عگصندع بعلصنا ممناع12ع1 جمعمعانط 0 06و۲۵ 

کصقام وا 0منصهم‌معمه ,م0112 ۵۲ 05مطامجظط اصمعلنل ۵۲ ۸16۵۲ م1 ,2011 رب رئللهتهدع۳ 220 رب ,هفطن .۷ مطفط۴۳ 
۷۰) ۷/۳۵۵ ۲2460 ۵۲ فاممجمم‌صمی ۷۱۵۱0 0ص ۷۵۱0 و۵ ممتاهه‌نامصه تایه ۵ ولم۷ع1 اصمعلن 0صه )حمرم‌عمصفصظ مینالزوم۲ 
۳۵۲۹1۵ ط1) .841-850 :4164 وعهمزمه وم ۳۱۵۱0 ۵۶۲ لمصسمل معتص! ,عممتانجمه متلقصصنل مممتهمتن وتد۳۲ ما زماده‌عظ 
(«تمصصنه طوتاع و۴ 
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0 ۷۵۵۵۲ 10۲ اهمجصم‌مممههه مبلنوع؟ ومن 20 11122 رصمتاها0: 0۲۵۵ .2002 کل مل۲۷102 220 .۲ بتته ۹200 ,شنک رتعط56ز۲ 
107-۰ :79 طهمتهعوم۴؟ وممین ۳۱۵۱0 .05صهاطعنط »م00 4تصصییط-طاناه مط م1 ۳2126 

اصمصرماهممنصر مضه ماه 56۵0 رمطامصط مههلاتا ۵۶ دامع۳۴ .2009 .۲ ,ت۲2 220 بق رمرم ریگ م۲۵۵1201۷20 
هسام .جمتاتلومن صقارریل تج ظا رم امه معاعوه۳) ۲۵۵۵96۵0 ۵۲ فاصم‌دمم‌صصم ۷1۵10 مه ۷۱610 صنقتع مم عحصتا عصلره01٩‏ 
627-۰ :(4 200 763 )ممصصمز ۱ قمع متبطانه‌تتعخض ب۳۲۵۵ 0۴ 

۶ ۷۱۵۱0 ج۵ عقاورد معقللتا ۵۶ کامع]۳ .2012 ره مارهش 220 رب بلهزه-920020 ره بتلهزهن0 ر.ظ رته۳ 0200 
طعتاع ی طذن جهتوه۴ م1) .416-421 :(9)03 طمتهعوم وممی) ۴۳۱۵۱0 ه لقتته! صهتصو بصهععهن ما قامصعه عصده«م1011 عمتامع 
(رتقصصصنه 

7 220 مج مههااتا «تمصتنج ۵۲ ۳۲60۲ ,2011 وبا ,۳۱2 224 .۷ وتتاهن0ولزه ریظ ,00ا0قتتا۵؟ رظ ولط‌طوممیت 
۶ فتاه .عیتاوزمامهتقده (ما و۵ 2۵۵ رم مهماته 0ص آزمو مطا ج۵ صمصهم‌مهمفه تفتالزوع؟ ۵۳0۵ (مآً ۷۸۵۵۲۵ 0۳۵۲) 
(رتحصصنه طفتلعمط طاذه صوتوتهظ م1) .428-436 :(203 0660102تعظ 

ما0 220 مععااتا ما ععوما .2000 مایق رقممو۲2 220 ررما.1 باو۷۷۵ ول معطلته۱۷]2 ر.گ.ظ ,نهک ریگ.نا مطاتلکنتت 
-599 :80 اقصیهد چمدم‌تعظ علزمد 0عصتجی بچاعممص ما تعااقمط منصهوته 100 مه طعنط مه 10ع هه امه صم مه فاهعلله 
.605۰ 

2 00 صصماوره معقااتا معط تملصنا ممتاها0؟ قلومع2نقص ۵ وتقع۷ 162 ,1992 ویمنک ,ق۲۲۵۵ 20 .۰۷۷ ,وو۵ ر.ل.1 ,۲۱0۲06 
131-۰ :22 1۵86276 م1111 مه از90 .عع0۳۵۵۵1 5011 ۵۶906 طمفتتهم‌صهن ۸ :۲ 0صقلمع2 ۷«ع۱ م1 صنو10 ]51 

0 10۳ 05صه1 ماطماننه ۵۶ عصتصمم2 لهزممجصها مه 5۵۵020 .2016 وب متلتاژه تعطعفطک هه رف رتصعطمظ ویک رتم۲655 
۳۵0۷1۵6۵۰ صقوهتمطک طانامو. راو عققن) فععمميم رد‌تحتمنط ‏ لهمتارلممه عصلوتا ممتاج۷تانه ‏ (مز. سن سنمروجهی6) 
(رتقصصصتای طوتام‌مظ طذه صمتوععظ م1) .1136-1148 :(9)4 ۲0660102۷عظ 

-112 :34 همنمعصتعمظ چصممم‌تض .عاهما معفلاتا ۵۶ ممتادتهامدهه مصتدنمه 5011 .2002 ریم ۷۲۱۵۵2 هه ,)۷۷۰ بتناطا[نا۲۱ 
.118 

صرح ممعارطاه‌جاه عطا ۵۶ مموتتدم‌جدهن ۸ .2002 ,ایض تمه 0محصصفطم]۷ 0دزها 20 ,۱۷۲ رقطل‌مصهطن رباط رهزصصهی 
۸ ۳۵۳۵128 12) .179-186 :(33)1 عمهمه لمتانمتهض ۵۶ تفصصیمل ممتص! ممتام ۵۶ ۷۱۵10 معط وم فاععگه نامه متصقععه 
(«تمصحصنگ طوتاع و۴ 

«انلددن مه ۷۱۵10 بصع وم ممتاهصنصع) مملادعت ۵ متا جح ماج عصتاصفام ۵۶ دامع]۴ .1998 .۷۲ ,نمصطفل۸ تصه[ 
طاذ صهتوعط ص) .صف رفططعه۱ ۶ه نمهب نوا تدسم0ع۲ عتالنه‌تهد ۵۶ لفط بجمتاهاهووزنز م۱ عمتام ۵۶ وعنا2۳0۵۵۲ 
(«تمصحصنگ طوتاع و۴ 

12۳ ۰ص صمتامه طا امه ممو‌متانه من وتو ,2010 بی.9 متطتم‌ععم۳۱ تست 240 بیق رتصهتصوظ رب ولتاتطه[ 
(«تقصصنی طوتاع ی طاز< صقتوتهظ 12) .2918-2920 .۵۵ .)9ناعناظ بصق رصقتطع1. .ومعبهومن ممصمزع 00 صهتمه[ 

0 6 0۶ 2002 ۵00۲۲ لمتاممخ .عصصهاوره ععهللت ما عقممموع اصقام متام ,2003 وب[ رفتعصناهو 24 ریک ز بط0فصط۵ز 
122-4 :398 صتام1اباظ ممتامصصمکم بعاجمی ط‌هعوع۲ زوم 1ووتوو۱۷]1 

هدنز 0صد2 جمتامی 0۴ ۳۲6۵۲ 1 .2009 .1 متصصنطه:9ظ هه .9 مصه‌طعمصطتله رب رتلهطاهتعها تصوطرمطت ر.ظ رتمک 
آماصمصصصم زر امد مطا صا حصعتصصعصو تصتصصمی. لهزطام‌متوه فط مق مه متصمصصصصع 0ص متقتاته عصتفهعام مم فمتال1وم۲ 
(رتحصصصنه طفناعوصظ طزه وفع 19) .149-160 :(701 90108665 

۵ ممعمتانه لمح ۷۱۵10 ۵۶ ممتلقتل۳۱۵ .2015 .۷ رطمله22نا۸ 220 ویک رتل۷]۵۲2 وی م۱۷۲۵۳۵1124 تتتععداط ریق م100061 
۵2 دمم ۲۱۵۱0 ۵۶ تقصدهل مهتم .عله۱۵۷ ماه )ممعگانل لصا مملممم اما جمتامت هه عمتقصط ۵۶ «مصعته‌تله 
(زرتمحصصنا: رونام مر طازه صفتعع۴ م1) ,1-13 :(13)1 

مص مدا ۵ ۵۱0 هه اصماومی ماه 0و طا0توع امک .2001 وی مقعطتا ۱۷۲2 220 ر.ظ رق2عصظ میگ وعصه تمرم[ 
.27-0 :69 1۵62۲0 وم۵) ۴۲۱۵۱0 .عممتانجمن نمی ما منم 00 جم فصع)درد معفللتا کممبعن 

موم مهم ممتاقصاطاصمن ,2004 رح ۷۷ مصتصصیت 20 رت رز۵0وت ر.ظ۷ رقلت0۳۷2 ).0 ,100۳ وکا مبط26 1 
۵۰ 11122 ما ومتطممم‌تاهلع۲ آمماجم مه -عمتامتاعصمن عم 0عامال2به 0 ۲ ممناه)معمصی ادص کصعنجم ۷/2/6۲ /9]206لوع۲ 
.51-۰ :79 طه0تهعوم مم11112 220 5011 

۰ .۹.۰۲۲ ,۱۳0۷/۲ 0ص2 رل مقصصهطم]۱۷ ٩.۷,‏ رلصهامومن وکا فصن ریکلیک رقهتفطالظ ریت و120 .۱۷.۳۲ رقوع27 1[ 
.315-6 :167 61600 90 ,صمحانقی رمم‌مهل‌صناه لهستهه عصتمها ممطایقی منام؟ 4صه منت 

4ص )صمجم‌همصقمظ ستاو م6 1۵5۵088 ط ۱۷۱۵1۵ ۳۲26 20 ۷۷۳۲۵۵ .2000 پیت ق۳۲20 200 ریک ,۹2716 بنظ ,11۳0008-0168 
295-۰ :92 میاه پرجمممتيه درد عصتاصهام ۵60 2 تعلصنا جع ۳00 

معفلتااه حمذامصیط ه وه واعذرر 0۵و لهج صتوعه جرمه صتعا -عجم! .2000 وب ربول1۳0۷۷ 2 رظن ,وصرقلت ریگ.ظ1 متقع120 1 
167-4 :56 ط0ع2عوم مع1112] مه 5011 ,2)مومصصن۱۷ ماصعی )فده ما [0۷۵ع۲ مبالنعع1 20 

21 ۱0-01 10۲ )صمجصهم‌ممصفجظط ممتام01101112] جمع100 .2001 .فیک رللتت) 200 ,۸ مطماعصط0! یش ماطقتت و.۹.9 متطله]1۷ 
101-۰ :60 طم862۲ع۲ 1111۸ مه 5011 ,۲۵۷1۱۵7۷ خ :فصتهاظ )0۳۵2 مهتل‌مصدت عطا ما ممتام2۳00 

۰ 0۶ 2762 لزهنصمه ۵ صا ورد اصمحصم‌ع‌مصفصه ععهللتا ما )معط ۵۶ موهممروع۲ لهزاهم11۵۳ز12 .2000 ربکا را۱۷]2706 
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165-4 :66 طمته6وع1 و0۵ ۳۱۵10 
40ج عصماوره معفالتا احمعلنل ما مملام ]۵ وقومموم .2006 .]۱۷ مرصقدتلقت 220 ,.لا مرصهععتله ر.ظ مصقلو۸ و۷ ,1۷۲۵ 
221-۰ :85 طهتدعوعک معقللن1 هه ز50 .عمتمهمه 0اه 
ممدا اصمع11 ۵۲ ]امعم ما چم تناو .2009 یط رتلقصتمطک هه ری متصحط‌انامه‌طيم ریک متطقاله نها وک رهم۱۷ 
:(16)04 همنامت۶۵0ظ مصقاظ ۵۶ تمصیامل همه م4عصنه ۵۶ دامم‌ممم‌جدرمی مر هه ۷۱۵۱0 ,دعتاتهمم0ت ل2عتدیرطم [زم5 عطا وه 05مطاعمظ 
(«تقصصنه طفتاعمط طازه صفتوته۴ م1) .77-91 
1 0۶ وماین0ص1 لمعتصصمده جم فامعلله بالوصماصا معقاان1 .2002 و..؟ مصمتاطمت1۵ 20 .1۳.۷۷ روع۵6۷ ,. ۵.0۰۷ مقلا1۷0 
913-۰ :33 791 لمع 6)صق۱ظ ق4صح عممملمع٩‏ ارم ما فممتاه)تصصصصمن علزمو صتقام تماعدم و صا واتلهتان 
فصح عصمتام‌تاوع) عصماوره ممت72تموههم ._ ظاً. دملعماهتاد . اصمصصمع‌مصهه ۷۷۵۵۵0 .2012 ربق م22 24 بیط ملله[۱2 
(مصصنگ حعتلعصظ طازه صفتعوظ م) .صفیا ,زدیمک تعطصمماوعک 46 رعوم‌توجمن مععمعته6 وم صقتصفا 12۳ .رومتانمتمووه 
کاصمدممجصمی ۵10 صرح ۱۵10 جوم مهعمانه ۶ و16۷6 ]ممتعن جح )جممصم‌م‌مصممط مبال‌نعع؟ تصهام 0۲ ۲1۲6۵۲ .2009 ,.ت) رتلهتهل 
طونم طازه مقتقزع۴ مظ) صف! ر2هسطه رونوه تا ممتصفیت متفه رمتنهانه‌تهه ۵۶ ولنمع۲ روتفعط. ,ع۷.9 .2100767ه 0۶ 
(رتقصصصنه 

معفلاتا ۵۶ ممتامنله۷ .2005 ,۹۸,۷ ردفصهو فمتنه۷]۵0 فص ریق ملمه7 022 رح بتطفهایی۹2۷ زطامعمصطه 1 رب بتلتو 
۶ 00۵21[ ححتصه .عتدبتاانه رم امه معاععیظ) قامص 0۷0 ما کصمتجمی آزه مه ۷۱۵۱0 صتقه م0 وعمصهاوت ۲۵۱۷ هه فحمطم)ور٩‏ 
(رتحصصصصنی افتاع‌صرظ ره صقزفع۳ 1) ,97-111 :(702 فعمصمزمو ومت) 

کصقاظ ۵۶ تحمامل مهتممهی بجوم اتمه عم فممتامن اصمصممممصههه مبل‌نویر ۲۷۷۳۵2 ,1997 و.ل.1 ۲۷۲۵ 220 .6 بتاک[000 
207-۰ :77 ۹016806 

صرح عاصقام م27تقظ ما ملقامود پا م۷۵ لقتاصمامص طاجمع اممطاگ .2010 وی وش 200 و.ط ,ع221 و2 ,۲6882 و.گ متاللال ,.۷ ,۳۵2 
.85-3۰ :115 طتمعوم دمم ۳۱۵10 ,01و مطا مر ط) مه )۲۵۵ ۱1 معاهاهتتهه 

ممتامنصنهعج ماقم ول مه معلهاما مهومانط ۵۶ وم‌تصصفطرل ممع0ع9 دمتطمدم‌تاقام؟ .2000 ,.) رعتتقصم 1 هه ر.نا باعط۱6ظ 
65-۰ :216 8عمه۹0۱۵ [ز50 مه ع1010ظ مصقاظ ,ممتاجاصهمی ممی آا لعنانه ۵۶ حمتاحصتصهعاهن1 .وومته م2نقظ طز 

۲۵00660 و0 0 فامعلله. لفتالزوم؟ ‏ ,1998 ,۷۷۲۰۷۷ مصطلمطلز ۷۷ 2240 و.۷۷.ل م10۲2 و..ظ مت6ظ0۳هک .رگ ,۳0۳7۵۲ 
1393-7۰ :62 اهصبامژ دتمصصخض ۵۶ «اعزم50 ممصمزم6 901 .ععناتهمم0۳ [ز5۵ 0060ع61و مه ممتامنا۲00مصقاع 

داته لهءنعهامطممصه دم اصعصمممصفصطر مبالندع۲ مزر مه فحصماویرد مهفللتا 0۶ ۳۲1۵۵۲ .2012 ,.1۷۲ ,بطه1اه[۴۵ 24 ,.۷۲ ,120166 
0ج عمممه آمتبالنههخ ۵۶ لمصتهل ,اطفی؟ صا معز۲ تمه 000 560080 25 (م کلا76 ۳۵560) ۲۵۵۵9660 عاصذ ۵۶ ۱۵۱0 220 
(رتحصصصنی تلع از دروم۳ م) ,105-121 :2104 ممتامنا۳00ظ ماماقصتهافن 

0 ۸۱0۵۵01۷۶ .1998 ,۲.6 صتصصوزجوظ مه رک رجمانه را مللعز۷ مین).1 محععامزل میشنک محق0۳۳ظ سیک باطونگ۴ 
95-9۰ :12 نموه ممتامتل۶۵ظ ۵۶ تقصیاوز .عصتقاظ معین امتاجع مطا 10۶ مممتافا۳0 

صنحتع مه دنامن از۵و جه دعاقد ممومانط هه اصمصهم‌عمصمصه تاد ]۵ فامع]۳۲1 .2012 رو رتصرمصصه‌مقکا 20 بط رنطعع920 
۵ 0۲۵۵ ۲۱6۱0 ۶ه امصیامژ صمتصه .عممتاتصمن 0صهایل بمههنا دعب ناه رن وال00 رملتدها مه ۵ صتع‌ا2۳0 
(رتحصصنی طوتع ‏ طازه صقزونعظ ع) :705-713 :(42)4 

6 ۴02۵۵۵۵۰ ما ما ممصملزه متطهمم۱م۸۱۱ 2004 ر.ل.۷ رتمع2-0و0ونم 20 یه ,ق۷۷۵8 .۸ م9400067-1]06۲28 
300-۰ :69 16۷16۷۷ [2تصه]ظ 

0ص م1112 .2004 ,.م1(.1 رتعطتاظ م2 ,م9 م2۳00270011 ومسا.1 قلطم ۱۷ محقتاه‌نا ریمیک رتع(طمک ,.1.۲۷۷ ,16 
531-۰ :96 هیام ومجم‌تهظ .راتاتاع؟ ارمو مه )۱۵۵2 مجح صهعطانر۹0 یمن جم ۷1۵10 ]260 ادممعومم 

فص وا تالمج وی ممتاندمم‌صطممعل مبالزوع۲ ۵۶ وامع۳۴1 ,2004 ,یوت ,مصفباظ 220 ریقی ملک نگل مبقطلضا ,.۷ مطعصله 
854-4 :68 فده مه‌تعصد ۵ بساملهمگ عمصعزک 5۵11 .ممتاها10 معط« م۱6 ما براتلتابع] [ز0و 

ص 1۵۵۵9660 ۵۶ ۷۱۵10 صتقتع مه مبنوهع جیم طذ مصماوزه مهفللتا 0۶ ۳160۲ .2014 ,یه رلل12۷2 20 ر.گ ,فط2هصنطعه1 
(رتقصصصته طوتلع مظ طاذ۳ صفلفیعظ م) .352-359 :(402 وممتطمه۷۱ لمعنهانه‌تنهه ۵۶ تمصنمز بعمنوعم صقطع1۷]۵ 

ص ممتامنلم۳ن وم ععقللقتمه ۵۶ عمصه)تممصا هه تصمصصن‌ماعبع0 فص ,1996 وسلیک مفصتعاظ مضه .0.۷۷ ر5قحط0ط[ 
۰ ۱۲0 )16001 5ععتع۶۵ظ ممتاهاگ لماممصصتتهمبط آمتنتلنه‌تهخه وامتتصعمکً :1996 18۵0۲۲ طه‌معوعک1 رمطممتهه .رکمنممکز 

۲۱۵۵-00 1 «امردرناو جرمع10۳۵0 .20006 و.ژیک مفعتناظ 20 .لا معط مج بلق وکا ,۷۷2082 ب.ظ مطعطل9 و.۲ بطق الا رتاط1 
514-۰ :72 لمصیامژ ممتعصه ۵۶ مهم عمممزمه لز۵ه .اصعصه‌ع‌مصممهط مبالنوع۲ من برطا 2160060 قه مدرد عوهت 

صوعمهت .ولزمد مصفامها رالد ج0 مماام 10۲ فصمعاولزد 122 ,1996 رال رتعلمنه هه .و اععطامنا ر.ظ.ت 1۳1016 
507-۰ :88 میخض ۵۶ لهتتامز 

1-۰ :33 «طمصمتيض صا عمصحب اه اوه معفلت) مملا2 عقوم .1980 ,۲.۸ بقلله۱۷6 مه .۲۰۲۷۷ ههلا 

0 ر.[ ,12601۵15 و.ظ ماله۷۷ ۱۷ بقصصهل۱۷۲۵22۵ ,ی بعاهتته۲2۷-عمصه1ماوهی و.ظ رهم۷۵۵۵ ر.ظ روا00۷۵6 ول ماکناطه ۲۷ 
صرح ریگ بلق نصا (فصم)دره ممتان0متم ماماممتهافنه عم بمتلمیدن للمد مماه تما رعتآنه‌تنيه ممتاه۷ عم :2010 رانک ,۹2۲6 
۰ ,۲19۸۵ ما۲ ,۵08 002ظ رووع۳۳ ۴ .نامام 9011 مه وتتتهع ۳۵۵۵ :961۵866 ٩011‏ هد وعمصه7* ۸0 بر.عع) ,۸.ظ ات06۷٩‏ 
137-۰ 
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,10۷۷01620675 مط0 1010112241 تماتهای از رم نم فصم‌اوره معفااتامه عمژم‌صمطمظ .2000 ,6۰۷۷۰ رالم‌صف 20 رمگ بطماه ۲۷ 
309-۰ :92 لممصیاهژ پچمدم‌تهخظ .ع0مطاممه کصممصع»ها۵ جع 100 220 

0 .2006 .1 ,276016ظ 220 و.ظ مافتتهزا۲ بیظ رت1206706 رنه م00]2ص2طاض1 ری مط6صهالنات ب به1726ع۲۷۱112 
1009-5۰ :54 «تادتحصعط ۴0۵0 مج کوخ .56606 هه رق)۲00 ,10112826 ععمصصه ممتاناطاتادتل :)معط صا فلمم‌نمصم‌طم10ع211 

معفانا ممتاهبموممی فص لمممتاممتجمه ۵۲ واومن ,1992 ریگ رسفطه هه وت رجماه ال ری رقل۷۷2 ره یکلصلوتمع۷۷ 
328-۰ :47 ممناه۵۷عه00) ۷۷۵۸۵۲ لمح 901 .عصصم)وره 

0 0 006ع11ه متطاهممامال2 ماططاتاه ۵۶ بچلتتاد .2012 ربق رتل۱۷]۵۲2 24 ریک بلهمطمد08ا۷0 ربخ مطهصهم‌طمدا! ریم رتفعمتم۱۷۲ 
0) 00۳8 ,۵6۵/۵0۲ 6018۵1:9۱) ماع تمد اه طا«مع بیجع صرح عمهم‌ومجصه عصنالعع: وم ۱۵ هه بملنده ملقعطاه) دمم 6280و 
(رتمصصصتگ طوتاع مر 16« صدتفیعط م) .31-37 :92 تعع0مه۹22 مه طفعطه زود .۱۵ 0۵6) صهع‌هو5۵ هه (ک«7710 

مج ممتاحاناصنمعه ممدانمم ملصحعز ٩011‏ .2007 و.ل وکلتا۱۷۲۱018162 240 و.ظ.).۲ ۷1۵1۲2 و.گ ,16010 بت ب2۵1ظ م.ظ.؟ م2701 
226 24 5011 .01وتتعض لهعلممتاهاناه هم صا صمتاه2نلتایع؟ مموم‌انه مه مصماوزه عصنوومه ,ععهللتا ۲0 ۲۵1۵160 دادم ممطاتوم 
510-۰ :94 طهتمعوم۴ 

۶ 11601 ۱۱0۱00200 .2002 ملظ رتقل010ل-صهنمه0ظ مه ره رئژمعصه]۱۷ ر.۷۲ رتتامحتحتوظ رگید متطلع7212-1065 
0 ععهم۹0۱ آتمبانمتتهض ۵۲ تقصته؟ ممتامی گ۵ طا«0ع 4ص عمممو‌بممصه مه ومناللوع؟ 1096صناو ز۵ وععه هه وعاه؟ اممعن 
(رتحصصصنه طفتلمومط ۳ جهتوو۵ظ مز) .51-58 :(901 وممتتامفی؟ مها 
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۵۲ ۱۲۳۳۲ 0۴ ۲۷۵۰۱۵08 ۵ همم 200 )۱۷۱2۵۵۵06۵ مالنمم 2۰۵0۵ ۵۲ ۳۸۲۲۵۵۲ 
۵ ۷۵0 ۲۱۷۵ 00۱06۲ (ن ۱ 6۵068۵ 00۵۵ ۵۲ ۷۱۵۱۵0 2۳۱0 


صصصطه ۳2 ۱۲۰ 0صه "تصعاع۲! 5۰۲۰ ت‌مصطف۸ ۸ تصول ۷۲ 
26-05-68 :عاونا 
21-09-58 :060۲60 


۵ 0۵اه جح اصمصم‌ممممهه متال‌توع۲ و۵0 ۵۴ ۸۲۵۵۲ .2020 و۱۷ ,صمحطه‌نه۳ هه .9.۷ رتاو ,۷ بن‌مصطاخ تصصهز 
۶ لمحتم .ورد ممتاه لته 9۷۵ عهنا رم و ازمرجعهی)) حمام گه ۵10 مصح ماقم بل ۵ دممتاهتته۷ 
۰*-1(:15) 12 ۲0660102۷عظر 


(1-۹ ۹0۵ 


ممتاتتاناه مها صرح ومبال‌نفع ومته. عصتصتقاصتمه اه ممتاعصا زوم طز معقلاتا لرمو 0ماهعو7۵ ۵۲ معمهلزه۷ظ 
۵۵۵ 0 ول02ع «تقصطزرظ .عممتاتلجمی مصقام مه زرم معط 1۳0070۷۵ 0ص و#7عقصمي من اف رقم اصمصم۳۵8۵۵ 
عصتاصهام مطا صا ومیال‌نفعد ومتم ممهتناد عصلمهم‌ممز مه معمتامهتم ممتله لته مصومو مصتفمتصتاه که بفتعجمی مصمادره 
۵( 1 ماحمصصماه اصماتهمرصظا قح 00۲60زقصم متعق. 10۳11126 ممومانه رعصماوره فص وقصمی مبال‌نفع ممتای ظ مدرد 
,)۲6۵ ۷۱۵10۰ 4ج طامع ومت وه ۷۵11 و2 عهدعماه ممطایمه منصهععه ز۵و 0۶ ماه عطا عمممبالصد جح ممتام‌ 2۳۵0 
,0۲0۷1۵66 10۲۵8۵8 متعط‌تامو فطا ص عقلنم‌تانهم صا فصح ررحتاصام عط) ۵۶ مصصیع پرصقجه صاً ع‌صلاه۷ نت «تصتقصط و عمتامم 
۴ 1۳00۲2۵66 ما چم 0مامنهمه موه مق فمتلناو 167 20 رومتن مزع عط) گم ومبال‌نفع مطا ۵۶ ۲۵0۷2 ماه 
مطا عصتاهع‌تامع۷ ۱2 ۵ صصنه معط از نام تن و72 مومع وتطا ۲۳۵۲۵۲۵۲6 مصو صا اصقام وتطا صا ومیل‌نوع: عصقام 
ص نام ۵۶ وصمممم‌صمی ۵10 هه ۷۱۵10 ۵ ممع0تانط ۵۶ وامبع1 عممتع]نل 0صه ومبال‌توعه تصقام بماتهها ۵ همتام102)612 
6و0 ۱۷۱ ممهااتا ۵0م0ع۲ 20 ماما مامح ۳ ممهل1 لمممتاممبجهع) وصصماوره معفالنا اصعععنل مب 


[۷۲2۸6۵۲۱215 20۱0 ۹ 


صمم ۳۵ میا تممتاتانع] ممو‌منه مه عتصممصصه میال‌توعد اصمتع ۵۶ ممتاهه‌تاممه ۵۲ )61160 فطا رتتاه 110 
۵ اوه یمام ۵۲ کاممومم‌صصمی ۷۱۵10 مه ۷۵10 رطمتاهانتهمه. ماقم ول وم فممفود ممتهتانه 
۶ ات۱ اه‌هد ۶ه لنمد۴ مطا بلج فعمتای‌تاوم: معبط) طاده صعنععه اهتتمامه! )مامانامه وج عامن0ههم 
0زمص) مات آمممتامهمبجمی عصتهتآمصز قامعا ممتاهبتالنه مها ۵۶ 0عافتوومی اماص صتقوط م1۳ ,صف ر‌صهزننظ رصهز:ظ 
مه (مطع۱ 150 4مد 50) علعبع1 حععم‌منه ما 0( اماو-حاناو م1 .(عصتاونل) مع112) ۲۵00660 20 (عصاهمان ۵2 
,00۱۷۵0 .عامام ناو صز 0مع‌صمه آمتماعجع موه طمتطنه رصع 301 0 231 ,154 ,77 ,0) عماق‌زمع: برمانهط ام ملبها 1۷۵ 
عطا 0۲۵ ممعماه ععتطا له 0عتناعمعه مهب اطعتع بل تصقاظ ,2013 فصن 20۳ جم 0عاصهام قهته ,تعتتااته 102020 
۵۶ ۷۱۵۱0۶ 6000085660 20 جمتتاهع ۹660 رصن فطل هه ومههاه ۱۳۷۵ 21 601160160 ۷/۵۲۵ قاط متام هه ممفهعو هط091ع 
1-2020 


18651166 2: ۵ 


کلوتل صقطا تعطونط زلامف‌نصوزه مدب (46.890) عمزهمام 0تجمحالامجط من عمصمعتممصه ممتنامی عطا فص ٩0۱۷60‏ داناومی۴ 
عصا مه فمنللومر ۵۶ انامه عصهع10 060762860 )دزد ععقللتا طاهط مد معصم‌عمصه مصنالععه 220 ,(38.170) 
فص 24 عصزهمام ۳۱۵1000270 0 1 ۲۵5106 2۵۲0 60 ۲۵12060 ۷۷۵6 مم8عتمصه ]0 0( عون م1 ,عمهتناه [ل0و 
معله صمنلمه‌ناموه متفر 16 ,کصع 308 ۵۲ ممنلنمعر طاز (معنق) عهعلاتا سم هذ 0ععدهم که ععصمعنعه امعم[ 
ومع ۵۶ فاصامصه م1 ]۵0 «مننده نامرد طمتامطاله ,منوج عصزهمو مط صد رانعه اطعله7 بل اصدام مطا ۲۵00660 
عط ۶ 0ص مطا که ممتاه‌ناموه مبالژوم‌نومه ما 0هتهم‌جنرمی فلامه عص1 مج 56۵0 متام 20 ماطعله۷ بل اصهام 60ع۲۵00 
0 201 2221162100 جمومتانه اه وماه: ون متمطه زالمتهعموه رومتل‌زومر 0۲ وام1۵7 1۳60162800 رط280ع۹ 0۳1۵و 
۵ ۱۷۵6 ( ۱0۵.32 1.04) 614 اصل اع‌امعته عطا 2ط) 50 ,واتهت) عععطا 1۳0162860 یت ,۱21064 ۵ ۲10۷۷ 
4حمطل‌ام عصن‌تامهم 0صه ممعمانه "مطع! 150 که ممتام‌نآومد طان حمتاع‌منزدمی صز منود آ۵ "قطنع 308 طانه 
ومع 16 همه ۱۵0 وم قصه ممتاهاتصتهعج عماج رل ماهمته هه همهم ما ووه مار لنهمالا۱۷۱۵ ,عصزمام 
بمص وتمص دمتتناوع۲ معقاتا ۱۵00660 مه ممتاه قفوم میالزوع۲ و0مع 0۶ 1011126108 


.ص ,صه [تاظ بصهتنظ که نمهب نما ,عساانه‌ته۸ 0۲ ۵11622 ,۳۳۵0]6950۲ ۸۵۵001216 -1 

بصح رصهزتاظ رصهزعنظ ۵۶ تمه نصا ,هنود اه تمد رررعما0عع۲0ه۸ 0۴ امعلنگ ۲,۹6۵ تعمود۴۵ -2 
(0.26.11عه زیزها ۵) 0 مصرطم اه ندز ماه مصتممموعتمن -۳) 
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ص0۵ 


عم لدنص مه عملزومر مها عهمزمصمد امه ۵۶ وامعله همه مص 0مهتاعصمصمل «اتقعاه طم‌تهعوع مط1 
عمبالزوع۲ عمط ۵۶ عصتصسه آمعرممهص1 ان ممصمل2701 مط ومم2تقهطمرصصه رته ضا رطم‌نطه رجمعععع ومتن مافعصله 2 07 جمنان 5011 
عطا 0 20060 276 ومناللوع؟ وم قیمع ]0 1009۵ عمط روعصتمن یناه فنطا ما عصتت0ععظ .8۲۵۵ ویامزهعع فطا 0 
0 1 م0تام0ع۲ اصهم‌تانصعله ه رعوزمطان .رالمممتاعمع۵۳۵ 60فدعتمصا ۵۵ 10بامطو مععم‌تاته گه ممتاهعناممه عطا رلزمه 
5 1 ,۷۱0۲6۵0۷۵۲( .۲۵10۵5 ومتن ۵ دماه طونط به ا«ااملمووروع ۷۵0رموهان هط ۴۸۵۵0 فاصمممم‌صرمی 10مز 2 ۱1۵10 
18 نت۲۵0 20 ما ارمطی صد ار ممناع۲ میم هه ۱۵0 و0۳0 ومصمیااصد امه )عنم فصماووه ممتاه لته ۲۵0680 عقط 
موی ممله تایه لمممتاه تقوم ۵ پمحع‌تگله معط ممتصماعل ما ومتلتتاه )مومع ما 


۷ ۱۷۲۵۱000270 ,۷1610 )صن1 رععصمعتمحط رنه رین ,ممهل) ممتاه مهم 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


